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Tunosoe 3amanue Ajs KOHTpOHBHOﬁ pa60TBI:

Tumnosoit pacyet Nel. ToKOMoOaBOI K aBTOMAaTUYECKOMY BBIKJIIOUATEINIO MOCTOSHHOTO
TOKA BBITIOJIHEH MEJIHBIMH IIPSAMOYTOIBHBIMHU THHAMU CEYCHHEM bxh, pacronoXxeHHBIMH
napajjiebHO ITUPOKOM CTOPOHE APYT K JAPYTY MPU PACCTOSHUU a U 3aKPEIUICHHBIMU Ha
OTIOPHBIX H30JIATOpPaX Ha PacCTOSIHUU | MeXay COCemHHMMH u30JsiTopaMu. BriOpaTh
pa3Mepbl cedeHHS b 1 h TOKONMOABOASINIMX IIWH UCXOMS W3 JUIMTEILHOTO peXUMa
paboTHl BBIKJTFOYATENS MPU HOMHUHAJIBLHOM TOKE ls H €ro 3JaeKTpoauHaMHUYECKOU
CTOMKOCTH MpPH TOKE KOPOTKOTO 3aMbIKaHUA I;  (MakcuMmanabHOE 3HAUCHHE
MPOITYCKAaeMOTO TOKA).

HUcxonHble naHHbie

[TapameTpsl Bapuant

1 2 3 4 8) 6 7 8 9 10

a, MM 130 | 120 | 110 | 100 90 80 70 60 50 40

1, MM 150 | 160 | 170 | 175 | 180 | 185 | 200 | 205 | 210 | 220

s, A 160 | 200 | 250 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1600 | 2000 | 2500

lis, KA 95 60 75 80 90 100 | 110 | 120 | 200 | 250

Tumnooit pacyeT Ne2. JIjs 3alIMTBI OT TOKOB KOPOTKOT'O 3aMbIKAHMS LIEMU MMUTAHUS
KOPOTKO3aMKHYTOI'0 aCUHXPOHHOT'O JJIEKTPOJABUTraTElsl MOIIHOCTBIO Py HMCIONB3YyIOTCS
maBkue npenoxpanutrenu cepuu [1P-2 (pa3bopueie, 6e3 HamomHuTens). OnpeneianThb
HOMUHAJIBHBI U IMOTPAHUYHBIA TOKH, a TAaK)KE€ CEUYEHHE MEJHOM IUIAaBKOM BCTAaBKU M
BbIOpaTh Hambosee OMM3KOE MO HOMHUHAIBHOMY TOKY IUIABKOM BCTAaBKH HCIOJHEHHE
IIPEAOXPaHUTES.

TexHuueckue gaHHbIe TpenoxpanuTeneit cepun [1P-2 nmpuBeaeHs! B TabnuLe.

HMcxonnble TaHHBIC

[TapameTpsl Bapuanr

1 2 3 4 8 6 7 8 9 10

Pu, kB 15 | 185 | 22 15 | 185 | 22 11 15 11 15

cosQ 091 109209 /088 |08 | 09109 |09 | 087 | 0,88

n 0,88 10,885/0,885/0,90 [0,895] 0,86 |0,875| 0,87 | 0,90 | 0,88




Texnuueckue qaHHble peaoxpanuteneit cepun [1P-2 npu nanpsoxennun 380 B

HomuHanbHBIN TOK HomuBanbHBIE TOKM IUIaBKU [IpenenbHbIi
MpEIOXpAHUTENS, A BCTaBOK, A OTKJTFOYaeMBbI
TOK npu cosp = 0,4, A

15 6,10m 15 4500

60 60 15, 20, 25, 35,45 u 60 8000

100 60,80 u 100 11000

200 100, 125, 160 u 200 11000

350 200, 225, 260, 300 u 350 13000

600 350,430, 500 u 600 20000

Tunosbie BOIPOCH! K 3a4ETY

Tema 1. DeMeHTHI 2JIEKTPUYECKUX aIIapaToOB

1. DnexTpuyeckre KOHTAKTBHI. KommyTtanus AIEKTPUYECKUX LEIEH.
[TapameTppl ¥ XapakTEpUCTUKH KOHTAKTHBIX COEAWHECHWN. BHIBI KOHTaKTHBIX
coennHeHU. KOHCTpYKIIKS TBEPIOMETAIUIMYECKUX KOHTAKTOB.

2. OcobeHnHoCTH pabOThl KOHTAKTOB B BaKyyMe, B JUAJICKTPUUECKON KHUIKOCTHU, B
WHEPTHOM rase. Kuakomeramnaeckue KOHTAKTBhI. I'epmernsnpoBanHbie
MarHuTOYNpPAaBIISIEMbIE KOHTAKTBHI.

3. Ilepexomnoe comporuBieHue. @DUINYECKHE TPOLECCHl U  BEITUYHHBI,
ONPEIETAIOIINE NTEPEXOAHOE COTPOTUBICHUE KOHTAKTA.

4. TloBepXHOCTHBIC IIJIEHKM WM WX BIUSHUE HA COMNPOTUBIECHHWE KOHTAKTOB.
CamoouwniieHue KOHTakToOB. TyHHENIbHBIN (D PEKT.

5. 3anunaHue KOHTakTOB. HarpeB KOHTakTHOW momaaku. TemoBoe
CONPOTUBJICHHE KOHTAaKTOB. (CBapuMBaHWE KOHTAKTOB M METOJbl YMEHBIICHUS CHUJI
cBapuBaHHus. TepMuuecKasi CTOMKOCTh KOHTAKTOB.

6. IlapamMeTpbl KOHTAaKTHBIX KOHCTPYKIHUN. Pexxumbl paboThl KOoHTakTOB. M3HOC
KOHTakTOB. KOHTakTHBIE MaTepuainbl. I3HOCOCTONKNE KOMIO3UIIMOHHBIE MATEPUAIIBI.

7. YcnoBus ropeHusi u rameHus ayrd. OCHOBHbBIE CBOWMCTBA JYTrOBOTO paspsijia.
BosbTaMrniepHble  XapakKTEpUCTHKHA Iyrd. ['OpeHHe M TalleHue JJIEKTPUYECKOW ITyrd
MIOCTOSIHHOTO TOKa.

8. Topenne u rameHue SJEKTPUYECKOW JOyrd  NEPEeMEHHOIo  TOKa.
JlyroracutenbHble ycTpoiicTBa. OCOOCHHOCTH TalleHUs IYTH B BaKyyMme, dJerase, B
TUDIIEKTPUYECKUX  JKHUIKOCTAX. ['aleHue ayru mpu HU3KUX aTMOC(EpHBIX TaBICHUSX.
[TepenanpskeHusi, BO3HUKAIOIINE MTPU OTKIIOUYEHUH 1IeTIel, 00phOa ¢ HUMHU.

9. OcHoBbl Teopuu wu3oiANMH. Kraccudukanuss WM30IANUUA DIACKTPUUECKHUX
anmnapaTtoB. CTapeHue U30JALNN. DIEKTPUUYECKAst IPOYHOCTh U30ISAIUU.

10. BuemHsisi w30yAmMs SJEKTPUYECKUX armapaToB. Bo3ayliHbIe MPOMEKYTKH.
AnmnapaTHbIE U30JISITOPHI.

11. Pa3psigHble HampsOKEHUST B PA3HBIX YCIOBUSIX JKCILTyaTalldd M COCTOSIHUS
n3oJsiunu. OCHOBHBIE BUbl BHYTPEHHEHW U30JISIIIUU U UX XaPaAKTEPUCTUKHU.

12. KoHcTpyKIMsi TPUBOAOB JICKTPUUECKUX armapaToB. TpeOoBaHUs K MPUBOLY.
Buael npuBOIHBIX YCTPOUCTB.




13. TIlepenatouynple MeXaHH3MBI JJIEKTPUYECKHX ammaparoB. Kunemaruka
MexaHu3MoB. Cuiibl, AefcTByIOIIME B MeXaHU3Max. [[MHaMUKa MEXaHU3MOB.

14. DnexTpoMarHUTHBIE MEXaHM3MBbl amnmapaToB. PacuéT MarHUTHBIX Lenen
MOCTOSTHHOTO M TIEPEMEHHOTO TOKOB.

15. Pacuér o0oOMOTOK »3yekTpomMarHutoB. Cuila TArM  3JIEKTPOMArHUTOB
IIOCTOSIHHOTO U IEPEMEHHOr0o ToKa. BuOpamus sKopsi 3JeKTpOMarHura MepeMEeHHOro
TOKa ¥ myTHu e€ ycTpaneHus. KopoTko3aMKHYTHIN BUTOK. DIEKTPOMArHUTHI YIIPABICHUSI.
TopMO3HBIE 3JIEKTPOMArHUTHI.

Tema 2. DnexTpudeckue anmnaparsl 1 000py10BaHHE CUCTEM JIEKTPOCHAOKEHUS

1. CunoBele BbIKIIOYATENU. MacisgHble, 3JIEra3oBble, 3JIEKTPOMATHUTHBIE WU
BaKyyMHbI€ BbIKJItOUarenan. HazHaueHue, NpuHIUN JA€UCTBUSI, KOHCTPYKIMU, OCHOBHBIE
napameTpsl. Be10op Bua 1 mapaMeTpoB BEIKJIIOUATENIEH.

2. PazpenuHUTENN, OTACIUTEIH, KOPOTKO3aMBIKATEIH, BHIKIIOYATEIH HATrPy3KH.
Hasnauenue, npuHuun AeicTBUs, KOHCTPYKIIMU, OCHOBHBIE ITapaMeTpbl, BBIOOP.

3. BricokoBonbTHBIE IpenoxpanuTenu. Ha3zHauenue, npuHIMI AeHCTBUS, BpeMs-
TOKOBBIE XapaKTEPUCTUKHU, KOHCTPYKIIUU, OCHOBHBIE ITapaMeTpbl, BBIOOD.

4. TokoorpanuuuBarolue peaktopbl. Ha3HaueHue, mnpuHUIUD — JEHCTBUA,
KOHCTPYKIIMH, OCHOBHBIE TTAPAMETPBI, BHIOOP.

5. PaspsgHuku u orpaHuuyuTeNnd nepeHanpsbkeHuil. HasHauenuwe, npuHIMN
NeNCTBUS, KOHCTPYKLIMU, OCHOBHBIE ITApaMEeTpPhbl, BEIOOD.

6. Tpanchopmaropbl TOKa W HampspDkeHUs. HasHadeHwe, NMPUHIUT JEHCTBUS,
PEXUMBI PabOThl, OCHOBHBIE COOTHOILIEHHS, MOTPEUIHOCTH, OCHOBHBIE IapaMeTphl,
KOHCTPYKIIMH, BBIOOD.

7. Pyounbuuku. [lakeTHble BBIKIIIOUATENN U Nepekiatodyarenu. Haznauenue, Buabl,
KOHCTPYKTHBHbBIE UCIIOJIHEHUS U 00JaCTH IPUMEHEHUs, BBIOOD.

8. Ilpenoxpanutenu. OCHOBHBIE HapaMeTpPbl U XapaKTEPUCTUKU. Bpems-TokoBas
(3amuTHAs) XapaKTEPUCTUKA MPEIOXPAHUTENS U €€ COrIaCOBaHUE C XapaKTEPUCTUKOU
3amuiiaeMoro oobekTa. PaboTa mpu  AMUTENbHOM Harpy3ske M IOpU  KOPOTKOM
3aMBbIKaHHH.

9. KoHcTpyKIIMM COBpEeMEHHBIX mpenoxpaHuteneid.  bwicTponelicTByromue
npeaoxpaHuTenu. Beioop mpenoxpaHuTenei.

10. ABromaTHueckue BO3IyIIHblEe BbIKIOYaTenu. Ha3HaueHwe, OCHOBHBIE
MOHATHUS, TPHUHLUMI JAeUCTBUS. TpeOoBaHHMA K AaBTOMATHYECKUM BBIKIIOYATEIISIM.
OCHOBHBIE AJIEMEHTHI KOHCTPYKLIUU.

11. ABromaruueckue BBIKIIOYATEIH  OOLIEMPOMBIIUIEHHOTO  MPUMEHEHUS
(yHuUBepcanbHbBlE M YCTaHOBOYHBIE).  BBICTpOJEHCTBYIOIME  aBTOMATHUYECKHE
BBIKJIIOUATENIN. BBIKIIIOUaTeNnn ¢ BBIIEPKKOM BpEMEHHU (CENEeKTUBHBIE). Brikitouarenu
raiieHuss MarHUTHOTO 1oJist. BeiGop aBTOMaTHUECKUX BBIKITIOYATENIEH.

12. VYcrpoiicTBa 3alIMTHOTO OTKJIIOYEHHUS. ABTOMAaTHYECKHME BBIKJIIOUATEIH
muddepenuansHoro Toka Ha3HaueHue, OCHOBHBIC MOHSTHSA, NPUHIUI JIEHCTBUSL.
TpeboBanus, npeabsasisiembie K Y30. Konctpykiuu ycrpoitictB ¥Y30. YcnoBus BeiOopa
¥30.

13. KoHTakTOpbl W MarHUTHBIE MyckaTend. HasHaduenue, mpuHIMN ASHCTBUSA H
KaTeropuM NPUMEHEHHMS KOHTAKTOPOB IIOCTOSSHHOTO M IIEPEMEHHOT0  TOKOB.
TpeGoBanus, mnpeabsBisieMble K KOHTakTopaM. OCHOBHbIE MapaMeTpbl U PEXUMbI
paboThl KOHTAKTOPOB.



14. MarnutHsle nmyckarend. HasHauenue n yctpoilictBo myckareneil. TpeboBanus
K IIycKaTeslsM, YycCloBuUs HMX paboTbl. CxeMmbl BKIIOYEHHs Myckareneid. Bsibop
KOHTaKTOPOB U IyCKaTeJIeH.

15. Komannuele anmapatel. Ha3HaueHue, ycCTpOMCTBO M NPUMEHEHHE KHOMOK
YIOPAaBJIEHUS, KHOIOYHBIX IOCTOB, YHHBEpPCAJIbHBIX NEPEKIIOYATENed M KIOYel
yIpaBJIeHUs, KOHTPOJUIEPOB, ITyTEBBIX U KOHEYHBIX BBIKJIIOYATEIIEH,
MUKponepekiItouarenaeil. Beioop koMaHgoanmapaToB UCXOAs W3 NapaMeTpoB U YHUCIA
KOMMYTHPYEMBIX IENEH.

16. Conpotusnenus u peocratsl. Knaccudukanus peoctaTtoB U TpeOOBaHUS K HUM.
KOHCTpYKTHBHBIE HCIIOJHEHMS PEOCTATOB U HMX pPe3UCTOPOB. (CXEMBl BKIIOYECHHUS
MIyCKOBBIX M IyCKOPETYJHPYIOIIHUX peocTaToB. BBIOOp pe3ucTopoB, HCXOAs U3
JOMYCTUMBIX OPOCKOB ITyCKOBOT'O TOKAa M TemIeparypa pesucropa. Beibop peocratos
UCXOZs U3 MOIIHOCTH, HAIIPSKEHUS IUTAHUSI, YCIIOBUI ITyCKa JIBUTaTEJIs.

17. OcuHoBHble IoHATUA U onpeaeneHus. Knaccudukamus pene. OOmue s pene
BCEX BUJOB MapaMeTpbl U XapaKTepuUCcTUKU. TpeboBaHusl, MpeabsBIsIEMbIE K PEIIE.

18. DnexkTpoMarHUTHbIE pejie TOKAa W HAMpPSDKEHUs, UX YCTPOHCTBO, MPHHIIMII
NEUCTBUA. DJIEKTPOMarHUTHOE peJie BPEMEHHM, UX NPHUHLMII ACHCTBUS, YCTPONCTBO.
[TonspuzoBaHHbIE pele, UX YCTPONUCTBO, IPUHLIUII JCHCTBUS.

19. TemnoBeie pene. IlpuHOMT [OEHCTBUS, YCTPOHCTBO, BPEMS-TOKOBAS
xapakrepuctuka. [lpuMenenue uig 3amuTsl 000pyIOBaHMs OT TOKOBBIX HEPErpy30K, B
COCTaBE€ MAarHUTHBIX Myckartene u T.nm. CoryiacoBaHue BPEMs-TOKOBBIX XapaKTEPUCTHUK
peJe u 3anmnaeMoro 00bexTa. BeiOop TemmoBbIX pede.

20. I'epxonoBeie pene. IIpunuun neiictBus. CriocoObl ympaBiieHUs. YIpaBieHHE
TEPKOHOM.

21. CunoBsie repkoHsl. [IpermmytiiecTBa 1 HEAOCTATKH TEPKOHOBBIX pene. ObmacTu
npuMeHeHus. BiOop repkoHOBBIX pelie.

Tema 3. DeKTpOHHbIE U TUOPUIHBIE allllapaThl

1. TloaynpoBOJHUKOBBIE 3JEKTPUYECKHE ammapaThl yrpaBieHUs. PenelHblii
pexuM paboThl MOJYNPOBOAHUKOBOTO ycuiuTens. IloaynpoBogHMKOBBIE peje TOKa,
HaIpsHKEHWS] U BPEMEHHU.

2. becKOHTaKkTHble KOMMYTHUPYIOIIME YCTpPOWCTBAa Ha OCHOBE THUPHUCTOPOB
(TUpUCTOpHBIE MYCKATEIW M CTAHLIMU YIPABIICHHUSA), IPEUMYIIECTBA U HEJIOCTATKU IO
CPaBHEHUIO C KOHTAKTHBIMHU, 00JIACTh IPUMEHEHHUS.

3. OcobenHoctu  BbIOOpa  TUPHUCTOPHBIX  myckatened.  [IpumeHenue
MHUKPOIPOLECCOPOB B CXEMAX aBTOMAaTHUYECKOro ymnpasiieHHA. CorlacoBaHHE OpPraHOB
yHpaBJIeHUs1 KOMMYTAIIMOHHBIX aIlllapaToB ¢ MUKPONPOLECCOPHBIMH CUCTEMAaMH.

4. IlpyHuMn AeWCTBUSI MAarHUTHBIX ycuinTeneil. GakTopsl, BAMSIOLME HA padoTy
MarHUTHBIX yCUIHUTeNel. bricTpoelicTByIOIME U peBEPCUBHbBIE MATHUTHBIE YCUIIUTEIH.

5. beckoHTakTHBIE pelie Ha 6a3e MarHUTHBIX ycuiauTened. OCHOBHbIE MapaMeTpbl U
XapaKTEPUCTHUKU.

6. CrnocoObl moiy4yeHUs pejeiiHOro pekuma padoThl MAarHUTHOTO YCHIJIMTEIS.
JlocTonHCTBa 1 HelocTaTKU. PacueTr u BbIOOp MmapamMeTpoB OECKOHTAKTHBIX pedie.

7. Ilonsitue o rubpuaHOM anmapate. JlOCTOMHCTBA THOPUIHBIX allapaToB.

8. I'mOpuaHble KOHTAKTOPHI, MPUHIMIT PaOOTHI, CHJIOBBIE CXEMBbl KOHTaKTOPOB U
CXEMBbI YIIpaBJIeHUs] THPUCTOPAMHU.

9. 3Bammra THOPUAHBIX KOHTAKTOPOB OT TOKOB KOPOTKOIO 3aMbIKaHUS.
OcobeHHocTH BEIOOPA THOPHUIHBIX KOHTAKTOPOB.



10. T'uGpumabie ObICTpOnEHCTBYIOIME BBIKIOYaTenu. [lpuHnImm paboThI,
TpeOOBaHMSI K HHUM, OCHOBHBIE KOHCTPYKTHBHBIC Y3IIbI, CHJIOBBIE CXEMBI H CXEMBI
yTIpaBICHHUS.

11. CmocoObl yCKOpeHHsS TepeBOJa TOKa W3 KOHTAaKTOB B THPUCTOPHI.
Oco0OeHHOCTH BBIOOpA U IKCIUTyaTalluy THOPUAHBIX BBIKJIIOUATEEH.

12. Metoapl OorpaHWYeHHsT KOMMYTAIIMOHHBIX MEPEHANPSIKCHUNH B THOPUIHBIX
ammapaTax ¢ MpUHYIUTEIbHON KOMMYTAIEe THPUCTOPOB.



