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Kadenpa-pazpabotunk PannosnekTpOHUKH U 3JIEKTPOIHEPTETUKH
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Tunosoe 3amanue Ajs KOHTpOHBHOﬁ pa60TBI:

Tunosoii pacyet Nel. /Inst 3aUThl OT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHMS LENU MHUTAHUS
KOPOTKO3aMKHYTOI'O ACUHXPOHHOTO 3JIEKTPOJABHUIaTeIsl MOIIHOCTBIO Py HMCmonbp3yroTcs
1aBkue mnpenoxpanurenu cepuu [IP-2 (pa3bopuble, 6e3 HamosnHutens). OnpenenuTb
HOMMHAJIBHBI M TIOTPAaHMYHBIM TOKH, a TAKXKE CEYECHUE MEIHOW IIJIaBKOM BCTaBKH M
BbIOpaTh HambOosee OJU3KOE MO0 HOMHUHAJIBHOMY TOKY IIAaBKOW BCTAaBKU HCIIOJIHEHHE
IIPEIOXPAHUTEIS.

Texnuueckue ganHele npenoxpanureneit cepun [1P-2 nmpusenens! B Tabuiie.

HNcxonnble 1aHHBIC

[TapameTpsl Bapuant

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pu, kB 15 | 185 | 22 15 | 185 | 22 11 15 11 15

CosQ 091109 | 09 /08 |08 |091]09 |091 | 087 | 0,88

n 0,88 10,885/0,885/0,90 [0,895] 0,86 |0,875| 0,87 | 0,90 | 0,88

Texnunueckne nanHble npenoxpanureneit cepuu [1P-2 npu Hanpsbxenun 380 B

HomuHaneHbI TOK HomuHanpHbIE TOKM NIJIaBKU [IpenenbHbIM
MpEIOXpAHUTENS, A BCTaBOK, A OTKJTFOYaeMBbI
TOK 1ipu cos¢ = 0,4, A

15 6,10m 15 4500

60 60 15, 20, 25, 35,45 u 60 8000

100 60,80 u 100 11000

200 100, 125, 160 u 200 11000

350 200, 225, 260, 300 u 350 13000

600 350, 430, 500 u 600 20000

Tunosoii pacuer Ne2. OnpenenauTb TOKM cpabaTbIBaHUS U OTIYCKAaHHUSA, a TaKXkKe
Ko3(G(ULIKMEHT BO3BpaTa HEWTPAIbHOIO HKPAHUPOBAHHOTO TE€PKOHOBOTO  pelie,



cofiepKammero OOMOTKY YHpPaBICHHS C YUCIOM BUTKOB W ¥ OJUH CHMMETPHYHBIN
3aMBIKABIIUNA MarHUTOYMPABIsEMbIil KOHTAKT.

Hcxoaubie naHHbIe

PasMepsl 3nekTponoB repkona: mmuHa 1=20 mm; mmpuHa b=2,6 MM; ToIIMHA
h=0,5 mm . JKecTkocTs 3mekrponoB c=1,66-10°, H/M. [lnuna nepekpelTus B paboueMm
3a3ope  Is =1,2 mM. BenuumHa KkoHeuyHOro pabodero 3azopa  Owus=0,01 MM.
Kosdpdunuent cummerpun  repkona kew = 0,5. Koabduiment  mMarHutHoU
npoBoauMocTy nyTeM paccestHust kpac = 0,1. KoadduuneHt MarHuTHOM NpoBOAUMOCTH
MarHuromnpoBoga kcr = 2 . BenuumHa HavanbHOTO pabodero 3azopa 0o W YHUCIO
BUTKOB OOMOTKM ympaBiieHuss W TpHBeICHbI B TaOIUIE

[TapameTpsl Bapuant

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

00, MM 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25

W, Butkos | 15000 | 18000 | 20000 | 22000 | 25000 | 30000 | 15000 | 18000 | 20000 | 25000

Tumnossie BOIIPOCHI K 3a4YCTy

Tema 1. Teopus JIEKTPUUECKUX anlIapaToOB

1. Knaccudukanus snekTpuyeckux ammapaToB. CTENEHH 3alllUThl 3JEKTPHUUYECKHUX
anmnaparoB. Y CJIOBUS AKCILTyaTalluy anmnaparoB. CTENEeHN 3aIUThI.

2. TpeOoBaHMsI K DIEKTPUUECKUM ammnapataM. HoMuHanbHBIE TapaMeTPhl U PEKIMBI
paboTel. MaTepuansl, IpUMEHSIEMbIE B alllapaTOCTPOCHUH.

3. AKTUBHBIE TOTEpPM SHEPrHUM B ammaparax. TemiootAaya ammapara. Pexumbl
paboThI arnmapaToB 110 HArPEBY.

4. Harpes anmapaToB npu KOPOTKOM 3aMblKaHHUH. JlommycTuMast TeMneparypa HarpeBa
anmapatoB. Tepmuueckass CTOMKOCTh ammapaToB. BbIOOp 3JeKTpHUYECKHX amnmnapartos,
UCXOJs U3 TPeOyeMoil TePMUYECKOM CTOMKOCTH.

5. Meroap! pacuera 3MeKTPOAUHAMUYECKUX YCUIUI. DNeKTPOJUHAMUYECKUE YCUITUS
MEXy NMapajuieIbHbIMU IPOBOJHUKAMU KPYTJIOrO U MPSMOYTOJIBHOIO CEYEHHS.

6. Ycunus Mexnay MNepneHIUKYJISpHBIMH TNPOBOJHUKAMH, W IPOBOJHUKAMH,
PACIIONOKEHHBIMU TIOJ, YIJIOM JpYyr K JApYyry. YCWIMS, NEHUCTBYIOIIME HA KOJIBLEBOU
BUTOK.

7. BzaumopeiicTBME TOKOBEAYUIMX YacTed ¢ (EeppOMarHUTHBIMU JI€TaISIMHU.
DNEeKTPOANHAMUYECKHUE YCUIIUS MIPU IIEPEMEHHOM OAHO(A3HOM TOKe.

8. DnekTpoAMHAMHYECKHE YCUIUS TpU [EepeMEHHOM Tpex(pa3HOM  TOKE.
DJIeKTpOAMHAMHUUYECKasl CTOMKOCTD anmnaparoB. MexaHn4eCcKuil pe30HaHC.

Tema 2. D1eMEHTHI NEKTPUIECKUX allapaToB

1. DnexTpuuecKkre KOHTAKTHI. KommyTtanus AIEKTPUUYECKUX LEIEH.
[TapameTppl W XapaKTEpUCTUKU KOHTAKTHBIX COCIMHEHMI. BHIBI KOHTAKTHBIX
coenrHeHUN. KOHCTpYKIHS TBEPIOMETAIIIMYECKAX KOHTAKTOB.

2. OcobOeHHOCTH pabOThl KOHTAKTOB B BaKyyMe, B JIUAJNIEKTPUUYECKON JKMJIKOCTH, B
WHEPTHOM rase. Kunkomerannmueckue KOHTAKTBHI. ['epmeTn3npoBaHHbIE
MarHuTOYNPABIISIEMbIC KOHTAKTBHI.

3. Ilepexomnoe comnporuBieHue. @usnueckue TNPOLECCHl W BEJIWYHHBI,
ONPEIETSAIOIINE TEPEXOAHOE COTPOTUBICHUE KOHTAKTA.




4. lloBepXHOCTHbIE IJIEHKM M WX BIMSHHE Ha CONPOTUBIEHUE KOHTAKTOB.
CamoouuiieHre KOHTaKTOB. TyHHENbHbIN 3D (EeKT.

5. 3Bamunanue KoHTakTOB. HarpeB koHTakTHON 1uomanku. TeruioBoe
CONPOTHUBIIEHHE KOHTAaKTOB. (CBaprWBaHME KOHTAKTOB W METOJbl YMEHBIIEHUS CUII
cBapuBaHus. TepMuuecKkas CTOUKOCTb KOHTaKTOB.

6. IlapameTpsl KOHTAKTHBIX KOHCTpYKLUH. Pexumbl paboTsl KOHTakTOB. M3HOC
KOHTakTOB. KoHTakTHBIE MaTepHaibl. MI3HOCOCTOMKHE KOMIIO3ULIMOHHBIE MAaTEPHAIIBI.

7. YcnoBus ropeHusi u rameHus ayrd. OCHOBHbBIE CBOWMCTBA JYTrOBOTO paspsijia.
BonbT-amnepHele XapakTEpUCTHKU AYrd. ['OpeHHMe M ramieHue 3JEeKTPUYECKON AyrH
IIOCTOSIHHOTO TOKA.

8. Topenwme w rameHWe DIEKTPUYECKOM JOYrH  TMEPEeMEHHOTO  TOKAa.
JlyroracutenbHble ycTpoicTBa. OCOOEHHOCTH TallleHUsl yTW B BaKyyMe, dJierase, B
IURIEKTPUYECKUX  KMIKOCTX. ['almenue 1yru npu HU3KUX aTMOC(HEPHBIX JaBICHUSX.
[lepenanps>keHus, BOZHUKAIOUINE NPU OTKIIIOUEHUH Lienel, 60pb0a ¢ HUMHU.

9. OcHoBel Teopun wm3osAuH. Kiaccudukamus w30mAIANA  DIEKTPHUECKUX
annaparoB. CTapeHue U30JAUUN. DIEKTPUIECKasi IPOYHOCTh U30JISILIMH.

10. BuemHsist M30JAIMS 3JEKTPUYECKUX anmnapaToB. BozayliHble TpOMEXyTKH.
AnmapaTtHble U30JATOPBL.

11. Pa3psiagHble HampsbKEHUS B Pa3HbIX YCJIOBHSIX SKCIUTyaTallMM M COCTOSIHUS
n3osuuu. OCHOBHBIE BUbI BHYTPEHHEN U30JISUU U UX XapaKTEPUCTUKH.

12. KoHCTpyKIusl IPUBOIOB AIIEKTPHUUECKUX ammapaTtoB. TpeOoBaHUs K MPHUBOIY.
Byl mpuBOAHBIX yCTPONCTB.

13. Ilepenatouynble MeXaHM3MBl AJIEKTPUYECKUX ammaparoB. KuHemartuka
MexaHu3MoB. Cuiibl, IEMCTBYIOIIME B MEXaHU3Max. /[uHaMuKa MEXaHU3MOB.

14. DnekTpoMarHUTHbIE MEXaHW3Mbl anmnaparoB. Pacdyér MarHUTHBIX Ieneu
ITIOCTOSIHHOTO ¥ IEPEMEHHOI0 TOKOB.

15. Pacuér oOMOTOK »dyekTpomMarHutoB. Cuiia TSTM  AJIEKTPOMAarHUTOB
MOCTOSIHHOTO U TEPEMEHHOIro TOoKa. BuOpauus sikopsi 3JeKTpOMarHuTa MepeMeHHOTro
TOKa U ITyTH €€ ycTpaHeHus. KOpOTKO3aMKHYTBI BUTOK. DJIEKTPOMArHUThl YIIPaBICHHUS.
TopMO3HBIE 2JIEKTPOMArHUTHI.

Tema 3. DnexTpuueckue anmnapaTsl 1 000pyA0BaHHE

1. ABToMaruyeckue  BBIKIKOYATENM  OOLICNPOMBILUIEHHOTO  IMPUMEHEHMS
(yHuUBepcanbHBIE M YCTaHOBOYHBIE).  BBICTpOJEHCTBYIOIME  aBTOMATHUYECKHE
BBIKJIIOUAaTeNId. BbIKITIouaTenu ¢ BBIIEPKKOM BpeMeHHU (CeleKTUBHBIE). Brikitouarenu
raiieHuss MarHUTHOTO 1oJist. BeiOop aBTOMaTHUeCKUX BBIKIIIOYATENIEH.

2. YcTpoiicTBa 3alIMTHOTO OTKIIOYEHHS. ABTOMAaTHYECKHE BBIKIIOYATEIH
muddepenansHoro Toka Ha3HaueHue, OCHOBHBIC MOHSTHSA, NPUHIUI JEHCTBHSL.
TpeboBanus, nmpeabsasisembie K ¥Y30. Konctpykiuu ycrpoiictB ¥Y30. YcnoBus BeiOOpa
¥30.

3. KonTakTopsl M MarHuTHble Tyckarenu. HasHaueHwe, NMpUHLIMI JEHCTBHUS H
KaTerOpUM IPUMEHEHMS KOHTAKTOPOB IIOCTOSSHHOIO M TEPEMEHHOTO  TOKOB.
TpeGoBanus, mnpeabsBisieMble K KOHTakTopaM. OCHOBHbIE MapaMeTpbl U PEXUMBI
paboTHI KOHTAKTOPOB.

4. MaruutHble yckarenu. Haznauenue u ycTpoiicTBo myckateneil. TpeboBanus k
MyCKaTeNsIM, YCIOBUS UX paboThl. CxeMbl BKIIOUEHHS IMycKaTesnieil. BbiOop KOHTaKTOpOB
U ITyCKaTeJIeH.



5. Komanassle anmapartel. Ha3HaueHue, ycCTpOWCTBO M INPUMEHEHUE KHOIOK
YIPaBIEHUS, KHOIOYHBIX IIOCTOB, YHUBEPCAJIBHBIX IEPEKIIOYATENCH M KIHOYEH
yIpaBJIeHUs, KOHTPOJUIEPOB, ITyTEBBIX U KOHEYHBIX BBIKJIIOYATEIIEH,
MUKpoInepekitouareiaeil. Beioop koMaHgoanmapaToB UCXOAs W3 NapaMeTpoB M YHUCIA
KOMMYTHPYEMBIX IENEH.

6. ComporuBnenus u peoctarsl. Kinaccupukanus peoctatoB u TpeOOBaHUS K HUM.
KoHCTpyKTHBHBIE HCIIOTHEHHS PEOCTATOB W HMX pe3UcTOpoB. CXeMbl BKIIOUYECHHS
MYCKOBBIX M IyCKOPETYJIHPYIOIIUX PpeocTaToB. BbBIOOp pe3ucTopoB, HCXOAs U3
JIOITyCTUMBIX OpPOCKOB ITyCKOBOI'O TOKa M TeMIleparypa pe3ucropa. Beibop peocraTos
UCXOZS U3 MOIIHOCTH, HAIIPSKEHUS ITUTAHMSI, YCIOBUM ITyCKa JBUTATEIS.

7. OcHoBHbIe TOHATUS U omnpeneneHus. Kinaccudukanus pene. OOuue ansa pene
BCEX BUJOB IapaMeTpPbl U XapaKTepUCTHKU. TpeboBaHusl, IpeabsBISIEMbIE K PEIIE.

8. DnexTpoMarHuTHBIE pejieé TOKAa M HAIpPsDKEHUs, UX YCTPOMCTBO, MPUHIUI
NEUCTBHsI. DJIEKTPOMATHUTHOE pEJI€ BPEMEHM, WX IPUHLMI JIEHCTBUS, YCTPOMCTBO.
[TonspuzoBaHHbIE pele, UX YCTPOHCTBO, IPUHIUII JCHCTBHS.

9. TemnoBeie pene. IlpuHIUO  ACHCTBHS, YCTPOMCTBO, BpPEMSI-TOKOBAS
xapakrepuctuka. [lpuMenenue uig 3amuTel 000pyIOBaHUs OT TOKOBBIX NEPErpy30K, B
COCTaB€ MATHUTHBIX IycKarened U T.11. COrilacoBaHHE BPEMS-TOKOBBIX XapaKTEPUCTHUK
peJe u 3anmnaeMoro 00bexTa. BeiOop TemmoBbIX pede.

10. I'epkonoBsie pene. Ilpunnun neiictBus. CrocoObl ynpaBieHus. YTpaBieHHE
TEPKOHOM.

11. Cunossle repkonsl. [IpenmyiiecTBa 1 HEAOCTATKH TE€PKOHOBBIX pene. O0nacTu
npuMeHeHus. BeIOOp repkoHOBBIX perte.

Tema 4. DnekTpOHHBIE U THOPUIHBIE alllIapaThl

1. TloaynpoBOJHUKOBBIE 3JEKTPUYECKHE ammapaThl yrpaBieHUs. PenelHblii
pexuM pabOThl MOJYNPOBOAHUKOBOTO ycunuTens. IloaynmpoBogHMKOBBIE peje TOKa,
HaMnpsHKeHUs] U BpPEMEHHU.

2. becKOHTaKkTHblE KOMMYTHUPYIOIIME YCTPOWCTBA HA OCHOBE THUPHUCTOPOB
(TUpUCTOpHBIE MYCKATEIW M CTAaHLMU YNPABIIECHUS), IMPEUMYIIECTBA U HEJOCTATKHU I10
CPaBHEHUIO C KOHTAKTHBIMHU, 00JIACTh TPUMEHEHHUS.

3. OcobenHoctu  BbIOOpa  TUPHUCTOPHBIX  myckatened.  [IpumeHenue
MHUKpPOIIPOLECCOPOB B CXEMax aBTOMATHUYECKOro ymnpasieHHs. CorjlacoBaHHE OpPraHOB
yHpaBJIe€HUsI KOMMYTAIIMOHHBIX aIlllapaToB ¢ MUKPOIPOLECCOPHBIMU CUCTEMAaMHU.

4. IlpyHuMn AeWCTBUSI MAarHUTHBIX ycuiuTeneil. GakTopsl, BAUSIONME Ha paboTy
MarHUTHBIX yCUIUTeNEel. BbIcTpoaelicTBYIOIIME U PEBEPCUBHBIE MATHUTHBIE YCUIUTEIN.

5. beckoHTakTHBIE pere Ha 6a3e MarHUTHBIX ycunuTeneil. OCHOBHBIE TapaMeTpPhl U
XapaKTEPUCTUKU.

6. CrnocoObl moiy4yeHUs pejeiiHOro pekuma padoThl MAarHUTHOTO YCHIJIMTEIS.
JlocTonHCTBa 1 HelocTaTKU. PacueTr u BbIOOp mapamMeTpoB OECKOHTAKTHBIX perie.

7. Ilonsitue o rubpuaHOM anmapate. JlOCTOMHCTBA THOPUAHBIX allIapaToB.

8. 'uOpuaHble KOHTAKTOPbI, MPUHLHUI PabOThI, CUJIOBBIE CXEMbl KOHTAKTOPOB U
CXEMBbI YIIpaBJIeHUs] THPUCTOPAMHU.

9. 3ammuTa THOPUIAHBIX KOHTAKTOPOB OT TOKOB KOPOTKOTO 3aMBIKaHHS.
OcobeHHocTH BEIOOPA THOPHUIHBIX KOHTAKTOPOB.

10. Twubpunnbsie ObIcTpoAEWCTBYIOLIME BbIKIIOYaTenu. [IpuHIMI  paboTHI,
TpeOOBaHUS K HHUM, OCHOBHbIE KOHCTPYKTUBHBIEC Y3Jbl, CHJIOBBIE CXEMbl M CXEMBI
YIPaBJICHUS.



11. CrocoObl yCKOpeHHS TEepeBOJa TOKa W3 KOHTAaKTOB B THPUCTOPHI
OcobenHoCTH BBEIOOpA M AKCILTyaTalluy THOPUIHBIX BBIKIIOUATEIICH.

12. Metoapl orpaHWYeHHsT KOMMYTAIIMOHHBIX TEPEHANpPSHKCHUH B THOPUIHBIX
ammapaTax ¢ MpUHYIUTEIbHON KOMMYTAIe THPUCTOPOB.



