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DJIeKTPUYECKHE CTAHIIUN U MOACTAHIIUN
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YhukanbhbK oy HANpaBIeHC 13.03.02 DnexTpoHepreTKa U AMEKTPOTEXHUKA
e3a68f3paplpAromoBIHP98099d3debfdcf836
Hanpasnennoctsb DNEKTPOIHEPTeTHUECKUE CUCTEMBI U CETU
(mpocuin)
®dopma 00yueHUs 3aouHas
Kadenpa-pazpabotunk PannosneKTpOHUKY U 3JIEKTPOIHEPTreTUKU
Brimyckaromas kadeapa PannosneKTpOHUKH U AIIEKTPOIHEPTETUKU

KonTpoabHasi pabora no 1ucuuininHe
4 kypc

OnpesenuTs COCTABISIONINE TOKU KOPOTKOTO 3aMbIKAHUS I, Inz; lqr; by, U1 3a[[aHHOM PacYETHOM

CXEMBI C €€ UCXOAHBIMHU JaHHBIMH. Co0OcTBEHHOE BpCMs OTKIIFOYCHUA 2JICTA30BbIX BBIKJTFOUATEIICH tCB = 0,045

CEKYH/JI, BAKKYMHBIX BBIKJIIOUaTeJIel IPUMEHAEMbIX Ha Kjacc HanpspkeHus 6-10kB ¢, = 0,015 cexyna. [ns

OJIM3KOr0 KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs KO3 (GUIIMEHT 3aTyXaHus epruoaudecko cocranstomein y = 0,9.
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Hcxonubie nanHbie Hcxonubie nanHubie
Suom» MBA 16 LR K., 0,5
Tl Uy % 10 Xy, 0M 0,56

T2,T3 | S0, MBA | 25 | W1 | X, Om/km| 0.4
Uy % 105 W2 | L, km 25

G |S..MBA| 25 Xo, O /x| 0,00
Xy 0,159 | W3 | R;,Om/kMm| 0,37

L,, KM 3,2
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2. BapuaHT

Hcxonnple qaHHBIC Hcxonnbple qaHHBIC
T1 Suom» MBA 40 W1 | X,,0m/xkm| 0,38
T2 Uy %0 12,7 Ly, KM 15
T3 Suom» MBA 1,6 Tom orom 9,3
Uy, % 55 C KA
T4 Suom» MBA 1000 Xy, 0M/km | 0,122
T5 W2 | R,,0mM/km| 0,31
U %0 55 L,, kM 55
3.BapUaHT
Hcxoauble 1aHHbIe Hcxoanbie 1aHHbIe
Suom» MBA 63 Xy, OM/KkM 0,4
T1 U g% 125 | W1 Ly, kM 30
U c—p% 9,5 Xy, OM/KkM 0,4
U g—c% 11 W3 L3, KM 0,7
T2 | Syom» MBA 32 Tiom oriom 8,4
U % 11,5 C KA
LR K. 0,46 Xy, OM/KkM 0,09
Xp,0M 0,25 | W2 Ry, OM 0,37
L2, KM 3,3




4. Bapuant

110=B
WcxoaHble 1aHHbIC
Suom» MBA 40
T1,T2 Uy %0 12,7
T3,T4 | S,.m MBA 25
U % 10,5
G1, Suom» MBA 40
G2 Xg 0,145
W1 | X, 0Om/km | 0,38
Ly, KM 12
/I.Gl . W2 | X, OmM/xkmM 0,4
6.3:B Zr
e 7 K2 L,, km 25
5.BapUaHT
HcxoaHble naHHbIE Hcxonubple qaHHbIC
Seom»MBA | 25 | G1 | S,,.,, MBA 40
220:8 T4 [ wpgpuy% | 20 | G2 Xl 0,151
Uecny% | 6,5 Xo,0M 0,4
W2 W2 | kM
. wesc% | 12,5 L, xm 50
T1, | Syomwy MBA | 32 Xy, OM 0,122
T2 W1 | /xkm
Py U % 11,5 Ry, OM 0,22
4T T3 | S0y MBA | 0,46 Ly, kM 2,2
6.3:B U % 0,25
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6.BapuaHT

VcxonHble qaHHbIE
Suom» MBA 25
T1,T2 U % 10,5
LR K. 0,49
Xp,0Mm 0,45
C IHOM OTKJI? 9’3
KA
W1 | X,,0m/km | 0,38
Ly, kM 25
W3 | Xy, Om/km | 0,086
W2 Ry, OM 0,26
L; 3, KM 12

7. BapuaHT

HcxonHble JaHHBIE

HcxonHble maHHBIE

Suomy MBA | 40 Swomy MBA | 10
T1,T2 U, g% 22 T3 U % 8
Uec—y% | 9,9 | W1 | X,,0m/kMm| 0,137
Ucp-c% | 12,5 Ry, Om/kMm| 0,26
LR K., 0,49 Ly, kM 2,2
X,,0m | 0,14 | W2 | X,,0m/km| 0,126
C | lLoworcn | 64 R,, OM/kM| 0,326
kA L,,KM 5,5
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8. BapmanT

_110xB
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9. BapuaHT
35xB
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——
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2T
: K1
10eB

Hcxonnbie jaHHbIC
Spomy MBA | 25
T1,T2 U g %0 17
Uy -1 Y0 6
Uy g—c% 10,5
T3 Suomy KBA | 1000
Uy % 10,5
C IHOM OTKJI? 8’2
KA
T4, Suowy KBA | 4
T5 U % 7,5
W1 Uy %0 0,4
Ly, KM 30
W2 Xo,OM/km | 0,133
Ry, OM/xkMm | 1,94
L,, KM 8,2
W3 X,,0m/xkm | 0,126
Ry, Om/kMm | 0,326
L 3, kM 3,7

HcxoaHble naHHbIE
Suomy MBA | 25
T2 U % 10,5
LR K 0,53
Xp,0M 0,28
C IHOM OTKJI? 5’2
KA
WI1-W5 | X,,0m/km| 0,125
w1 L1, kM 12
W2 L,, kM 15
W3 L3, kM 18
W4 L4, KM 35
W5 Ls, kM 10
Suomy MBA | 40
T1 U g% 17
Uy C—H% 6
Uep—c% | 10,5
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10. BapuanT

HcxoaHble faHHbIE

Suomy MBA | 25 Xo,OM/kMm| 12
T1 Uy %0 10,5 | W2 | Ry, OM/kM| 0,122
T2 |S.,.. MBA| 63 Lyxm | 173
Uy % 7,5 Xo,OM/kMm| 0,4
T3 |[S,,MBA| 4 [ W3 | [.km 25
Uy % 75 S.om MBA | 25
W1 | X, Om/xm| 0,125 G Xg 0,159
Ly, KM 15
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Tunosbie BONPOCHI K Ik3ameHy 1
4 kypc

Tema 1 CoBpeMeHHbI€ THIBI YJIEKTPUYECKUX CTAHUUI

Texnonoruueckue npoueccbl ADC, TOC, I'DC, I'TY.

HCpC‘II/ICHI/ITB OCHOBHBIC BUJIbI JICKTPUYCCKHUX CTaHHHﬁ.

TennoBble 3JIEKTPUUYECKUE CTAHLIMM. TEXHOJOTMYECKHE IPOLECCHl I'€HEpalUu DJIEKTPUYECKOU U

TemioBoi sHeprun Ha TOLI.
HocrounctBa u HegoctaTtku TOLI.

TenmoBrie QJICKTPUYCCKUEC CTAaHIUH. TexHomornueckue IIponecChl rcHEpauuun BHeKTqueCKOﬁ

sHeprun Ha KOC, I'POC.
I'maposnextpocraniun. OcoOeHHOCTH pabOThI, TOCTOMHCTBA M HETOCTATKH.

Pacnpenenennas snepretuka. I'a30TypOMHHBIEC 3JEKTPUUYECKHUE CTAHIIMU, TEXHOJIOTHYECKUH TpoIiece

TeHEepaINX YJIEKTPHUECKOI SHEPTUH.

[TaporazoTypOUHHBIE AIEKTPUIECKUE CTAHIUH.

ATOMHBIE AIIEKTPUYECKUE CTAHIMH, IPHHIHIT ASHCTBUSI.

TexHonornyeckuii mpouecc Mpou3BoICTBA AIEKTpuueckor sHepruu Ha ADC.

HeTpaI[I/ILII/IOHHI)IG M BO30OHOBJIIEMEIC HCTOYHUKU BHGKTpH‘IGCKOfI OHCPTHHU.

[lepeuncnure HETpaAUIIMOHHBIE (BO30OHOBISIEMbIE) HCTOYHUKH SJIEKTPUUECKOM SHEPTUH.
Berposnepreruueckue ycTaHOBKH, MPUHIINIT ICUCTBHS, TOCTOMHCTBA U HEAOCTATKH.
['enuosHepreTuka, IPUHIUIIBI JEHCTBUS TeIHOIHEPTETHUECKUX YCTAHOBOK.
['eoTepmanbHbIC STEKTPUUECKUE CTAHIIUH, IPUHIUTT JEHCTBUS.

Tema 2. 'pa¢duku HArPy30K JIEKTPUYECKUX CTAHUMIA U MOTpeduTE .
Pe:xxuMbl pa6oThl HeliTpasieil B 3J1eKTPOYCTAHOBKAaX

['paduky 371€KTPUUECKUX HATPY30K AIIEKTPOCTAHLIUH.

bananc anexTpuyeckoil s3Hepruu Npyu reHepauu 1 noTpeoIeHun.

I'paduxu Harpy3ok norpeduteneil anekrpuueckoi sHeprun. CyrouHbli rpaduk Harpy3KH.
["onoBoii rpaduk MEKTPUIECKUX HATPY30K, IPUHIUI IOCTPOCHHUS.

JlaTb onpenieneHye 4uciry 4acoB UCIIOJI30BAHUSI MAKCUMYMa HAarpy3KHu.

Pexxumbl paboThl HelTpasel B 3JeKTpoycTaHOBKax 10 1kB.

PexxuMebl paboThl HelTpanel B 3JIeKTpOyCTaHOBKax Bblmle 1kB.

JIOCTOMHCTBO M HEOCTATKY U30JIMPOBAHHON HEUTpAII .

JIOCTOMHCTBO M HEJOCTATKH TIIyX03a3€MJIEHHON HEUTPAJIN.

KomneHncupoBaHnHas HEUTpab.

Tema 3 CHHXpOHHBIE T'€eHEPATOPbI
O61mas xapaktepuctuka. CUCTEMbI OXJIAXKACHHUSI CHHXPOHHBIX T€HEPAaTOPOB.

[TepeuncnuTh OCHOBHBIE HOMUHAJIBHbIE TAPAMETPhl CHHXPOHHBIX [€HEPATOPOB.
OT yero 3aBHCHUT HOMUHATIFHASI CKOPOCTH BpAIlleHHsI TeHepaTopa’?
HenocpencrBeHHOE M KOCBEHHOE OXJIaXK/I€HUE T€HEPaTOPOB.

3aMKHyTast BO3AYIIHAS CHCTEMa OXJIAKICHHS T€HEPATOPOB, IPUHITHIT JICHCTBUSI.
KocBeHHoOe BO10pO/IHOE OXJIaXKIECHNE TeHEPaTOPOB.

HemnocpencTBeHHOE BOIOPOTHOE OXJTAXKICHUE TEHEPATOPOB.
HenocpenctBeHHOE KHUIKOCTHOE OXJIAXKICHUE T€HEPaTOPOB.

Cuctembl BO30YXK/ICHUSI CHHXPOHHBIX T€HEPaTOPOB.
["amenne >neKTpudecKkoro moss reaeparopa. Crioco0bl CHHXPOHH3AIUU TeHEPaTOPOB.
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OO6mue TpeboBaHMUs K CHCTEMaM BO30YKI€HUS CHHXPOHHBIX TE€HEPATOPOB.
Cxema 3JeKTpOMAITTHHON CUCTEMBI BO30YXKICHUS C TEHEPATOPOM MTOCTOSIHHOTO TOKA U
CaMOBO30YKIICHHEM.
Cxema 3JeKTpOMAaITMHHON CUCTEMBI BO30YKICHHUS C TEHEPATOPOM MTOCTOSTHHOTO TOKa U
MOABO30YyIUTEIIEM.
TupucropHas cuctema ¢ CaMoBO30YKICHUEM.
[lepeuncnuTh CIOCOOBI TalICHUs TIOJISI CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB.
[TosicCHUTH IPUHIIKIT JEHCTBUS aBTOMATA TAllICHHSI TTOJISI ¢ AYroracsiieid pemeTKo.
BkiroueHrne CHHXpOHHBIX T€HEPaTOPOB Ha MapajuIeIbHYI0 padoTy. MeTo1 TOYHON CHHXPOHHU3AIUH.
BxiroueHre CHHXPOHHBIX TEHEPATOPOB HA MapauIebHYIO padoTy. MeTo1 CaMOCHHXPOHU3AIUH.
[lepeuncnuth OCHOBHBIC TPEOOBAHUS TIPU BKIFOYEHUH T€HEPATOpa M0 METOTY TOUHOU
CUHXPOHH3AITHH.

Pexxumbl pabOTHl CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB.

HopmanbHblii peskuM paboThl CHHXPOHHBIX T€HEPaTOPOB, JaTh OMPEICICHHE.

KakoBbI J0MTyCTUMBIE OTKIOHEHHS HATIPSHKSHUS TIPU paOb0Te CHHXPOHHBIX TEHEPATOPOB?
TpeboBaHMs K OXJIAKICHUIO CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB MPH paboTe ¢ mapaMeTpaMu, OTIIMYHBIMH OT
HOMHUHAJIbHBIX.

Jnana3oH 3HaY€HUH HOMHUHAIBHOTO KO3 (HUIIMEHTA MOIIIHOCTH CHHXPOHHOTO TypOOreHeparopa.
JlnarpaMmma MOIIIHOCTH CHHXPOHHOTO F'eHepaTopa Mpyu HOMUHAIILHOM HaIpsDKCHUH.

Tema 5 CraTuyeckasi M JTUHAMHYECKAs] YCTOHYMBOCTH CHHXPOHHBIX I'€HEPATOPOB.

JaTp onpeneneHue CTaTHYECKON YyCTOMYMBOCTH.

CornacHO KaKOMY BBIPaXKEHHIO OIUCBHIBAETCS YIJI0Basi XapaKTEPUCTUKA aKTUBHOM MOIIIHOCTH
reLeparopa.

['paduueckoe n300pakeHNE yrIIOBOW XapaKTEPUCTUKH aKTUBHOW MOIITHOCTH I'€HEPaTopa.
PaboTta B Kakoit 00J1aCTH YTJIOBON XapaKTEPUCTUKHU aKTUBHON MOIIHOCTH 00ecTIeurBaeT
CTaTUYECKYI0 YCTOMYNBOCTh CHHXPOHHOI'O F€HepaTopa.

Kak onpenennts HanOObIIYIO NTEpeIaBaeMyI0 MOLTHOCTb 110 YCIOBHUIO CTaTHYECKON
yCTOMUYHUBOCTH?

Kak onpenenuts k03 puiineHT 3amnaca no craTHYECKonl yCTOWIMBOCTH?

JlaTp onpeneneHne IMHAMUYECKON YCTOMYMBOCTH CHCTEMBI.

CornacHO KakOMY BBIPAXKEHMIO ONUCBHIBAECTCS YIJI0Basi XapaKTEPUCTUKA aKTUBHON MOIIIHOCTH
reHeparopa npu OnpeAeIeHUN JUHAMUYECKOW YCTOMYMBOCTH.

JuHaMuueckast yCTOMYMBOCTD IIPU OTKIIFOUEHHUH JTUHUU.

JInHaMuueckast yCTOMYMBOCTD IIPU KOPOTKOM 3aMBIKAHHH.

dopcrpoBKa BO30YKIEHHS KaK CIIOCO0 MOBBIIIEHUS TUHAMUYECKONH YCTOWYMBOCTH.

TunoBble BONPOCHI K IK3aMeHy 2
4 kypc

Tema 6 Pe3yabTupyromasi ycToiiYMBOCTb, ACHHXPOHHBIN PesKUM PadoThl TeHEPaTOPOB.

VYciioBue pecHHXpOHU3ALMU TeHepaTopa.

HazoBuTe mpu4nHBI Iepexoa CHHXPOHHOTO TeHEpaTopa B aCHHXPOHHBIN PEKUM paboTHI.
XapakTepuCTHUKa aCHHXPOHHOTO MOMEHTa TypOOreHeparopa ¢ KOCBEHHOM CUCTEMOM OXJIaKIeHHUS.
XapakTepucTuKa aCHHXPOHHOTO MOMEHTa TypOoreHepaTopa ¢ GopCHPOBaHHON HETTOCPEICTBEHHOM
CHCTEMOMW OXJIaX/ICHUSI.

XapakTepHucTuKa aCHHXPOHHOI'O MOMEHTa T'HiporeHepaTopa 6e3 nemndepHbIx 0OMOTOK.

[Tpr4yrHbBI BO3HUKHOBEHHS HECUMMETPUYHBIX PEXHUMOB PabOThI T€HEPATOPOB.
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Tema 7 CuiioBbie TpaHcOPMATOPBI U ABTOTPAHC(POPMATOPBHI

OO0mue cBeACHUS U MAPKUPOBKA CUIIOBBIX TpaHC(HOPMATOPOB

[lepeuncnure psax HOMHUHAIBHBIX HATPSYKEHUM 1J1 SJIEKTPUYECKHUX CETEH.
PanmonanbHoe Hanpspxenue, popmyna MmnaproHosa.

JIByx0OMOTOYHBIN TpaHchopmaTop, AaTh ONpeaeIeHUE.

TpexoObMoTOUHBIH TpaHchopMaTop, 1aTh ONpPEICICHHE.
ABTOTpaHCc(hOPMATOPBI, OTIIMYUS OT OOBIYHBIX TPaHC(HOPMATOPOB.
Pacum¢pyiite mapkupoBky Tpancpopmaropa TMH-6300/35 V1.
Pacmudpyiite mapkuposky tpancopmaropa ATIILITH-125000/220/110 V1

MarautonpoBoj 1 0OMOTKH CHIIOBOTO TpaHchopmaropa. CHCTEMbI OXJIaXKICHUS CUITOBBIX
Tpanc(hopMaTopoB.
YCTpoHCTBO MarHUTOIIPOBOA CUIIOBOTO TpaHc(hopmaropa.
CrepxHEeBOH U OpOHECTEP>KHEBOM MAarHUTOIIPOBO/IbI, YCTPOHCTBO.
[ToueMy MarHUTOIIPOBO]] CHIIOBOTO TpaHC(HOpPMATOpa NU3TOTABIUBACTCS U3 TUTACTHUH?
Kakue marepualnsl UCIONB3YIOTCA IS U3TOTOBIEHUSI OOMOTOK TpaHc(hopmMaTopoB?
Kak ycTpoeHbI MWIMHIPHYSCKHUE U YePEAYIONIHecs] OOMOTKH CHIIOBBIX TpaHc(hopmaTopoB?
OxJaxaeHue Cyxux TpaHcopmMaTopoB.
EcTtecTBeHHOE MacisiHOE OXJIaXKICHHUE, IPUHIIUITHATIBLHAS CXEMa.
MacrnsHoe oxJIaXAeHHEe C IyTheM U €CTECTBEHHOU MUPKYISIUeH, IPUHIIUIHAbHAS CXeMa.
MacnsiHoe oXJaXACHHE C TyTheM U MPUHYIUTEIHLHON IUPKYIISIUEH, TPUHIIUITHATIbHAS CXeMa.

TpexoOMoTOUHBIE TpaHC(HOPMATOPHI, TPAHCHOPMATOPHI C paCIIETIIICHHOW 0OMOTKOM,
aBTOTpaHC(HOPMATOPHL.

Jlatb onpenenenue TpexoOMOTOYHOIO TpaHChOpMaTopa.

Jate onpenenenue Tpanchopmaropa ¢ pacuierieHHONH 0OMOTKOM.

ABTOTpaHc(hopMaTOpbl, 1aTh ONpEAEICHHUE.

Cxema 3amenieHus TpexoOMOTOYHOTO TpaHcpopmaTopa, pacueT napaMeTpoB.

Cxema 3aMmelieHus TpaHc(hOpMaTOPOB C paclierVIEHHOW 0OMOTKOM MU pa3IMn4HOM Harpyske
oobmotok HH, pacuet mapameTpos.

Cxema 3amerieHus apTpaHcopmaTopa, pacyeT napaMeTpoB.

TumnoBast MOIITHOCTH aBTOTpaHCc(hoOpMaTopa.

CxeMbl COeIMHEHHS U TPYIIIBI COSTMHEHHS] OOMOTOK CHJIOBBIX TpaHcpopmaTopos. [lapamiensHas

paboTta TpaHCPOPMATOPOB.

[TepeuncnuTh OCHOBHBIE CXEMBI COETMHEHUSI OOMOTOK CHJIOBBIX TPaHC(HOPMATOPOB.
JlaTtb onpenieneHye MOHITHIO «TPYIIIA COEIUHEHUS OOMOTOKY.

HpeI[CTaBI/ITB BCKTOPHYIO JUarpamMmy HaHpH)KeHPII:I XOJIOCTOI'O X0Za IMpU CXEME COCANUHCHUS 00MOTOK

Y/Y=-0.

HpCI[CTaBI/ITB BCKTOPHYIO JUarpamMmy HaHpH)KCHI/Iﬁ XOJIOCTOI'0 X0Za Mpu CXEME COCANHCHUS 00MOTOK

Y/A-11.
HCpC‘-II/ICJ'II/ITB OCHOBHBIC TpC6OBaHI/I}I pu HapaHHCHLHOﬁ pa60Te CHJIOBBIX TpaHC(I)OpMaTOpOB.

Bausane HaANpsOKCHUA KOPOTKOI'O 3aMBbIKaHUA Ha pacnpeAacICHUC MOUIHOCTH MCXKAY HapaJlyICIIbHO

paboTarouMu TpaHchOpMaTOPaMH.

VYerporicta perynuposanus Hanpsbkenus (PIIH u I16B)
[TepeuncnuTh OCHOBHBIE CITOCOOBI PETYTUPOBAHMS HAIPSKEHUS B DJIEKTPUUECKHUX CETSX.
[Tepexmouenue 6e3 Bo30yxaenus (I1bB) — npununuansHas cxema.
Perynupoanue nox Harpyskoit (PITH) - npunnunuansaas cxema.

Ha cTopone kakoro HanpsbkeHus ycranasnupatotces nepekitouatenu PITH (ITIBB) B 1ByxoOMOTOUHBIX,

TPEXOOMOTOUYHBIX TpaHC(hOpMaATOpax U aBTOTpaHCHOpPMATOPaX.
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. Hepe'-H/ICJ'II/ITI) OCHOBHBIC XapaKTCPUCTUKN BHICOKOBOJIbTHBIX BBIKJIIOYATCIICH.

Pacuer ormaex PITH (I1bB) ans nsyxoOMoTouHOTO TpaHchopmaropa.
Pacuer ornaek PITH nns aBToTpancdopmaropa.

[leperpy3ounasi ciocOOHOCTH CHUIIOBBIX TPAaHC(POPMATOPOB.

HomuHanbHas MOITHOCT ABYXOOMOTOYHOTO TpaHcdopmaropa.

HomunanbHast MOIITHOCTB TPEXOOMOTOYHOTO TpaHcpopmaTopa

Cucremarnyeckas neperpyska CHiIoBoro Tpancopmaropa, Hpu4nHbl BOSHUKHOBEHHS.
ABapuiiHas meperpy3ka CHJIOBOTO TpaHC(HOPMATOPa, OTPAHUYCHHUS.

Jlonyctumast aBapuiiHas meperpyska aBToTpanc(opMaTopos.

C yuerom Kakux (aKTOpOB oOmpenensercs JIOMyCTUMBIA Ko3(duuumeHT mneperpy3ku
HOCJIeaBapHHOM (PEMOHTHOM) peXHMax?

Tema 8§ KomMyTanuoHHbIe 3JIeKTPUYECKHE ANINAPATHI

OtkiroueHue Lenu nepeMeHHoro Toka. Crioco0sl raimeHus 3JaeKTpuieckoi Ayru. OCHOBHbIE
XapaKTEPUCTUKU BBICOKOBOJIBTHBIX BBIKIHOYATENEH.

Jlatb onpeieneHne NOHITUIO «MOHU3ALIMSI.

OcCHOBHBIE CBOICTBa AyroBOTO pa3psja.

TepmMoaneKkTpoHHas YMUCCHSL.

ABTO3JIEKTPOHHAs! IMUCCHUSL.

WNouunzanus coynapeHuem.

Tepmuueckas MOHU3ALIMSL.

JlenoHn3zanus AyroBoro npoMexxyTka.

["amieHue nyru npu NpOXOoKIEHUU TOKA Yepe3 HOJIb.

I[I/Ial“paMMa BOCCTAaHABJIMBAIOUICTO HAIIPSAKCHUA MCKIY KOHTAKTAMU IOCJIC IOracaHusa AyTH.
[lepeyncnuTh OCHOBHBIE CIIOCOOBI TAllIEHUS DIEKTPUIECKON TYTH.

MacnsHsie U MaJIOMACJIIHBIC, BO3AYIIHBIC U 3JICTA30BBIC BBIKIIHOYATCIIN

["ameHue >JIeKTPUUECKO TIyTu B Maciie.

MaCJ'IleBIC 6aKOBI)I€ BBIKJIFOYATCIIN.

JlyroracutenbHble YCTPOMCTBA MPOIOTIBHOTO MACISIHOTO TIYThsl.

JlyroracurenbHble yCTPONCTBA TONEPEUYHOTIO MACIISTHOTO JYThS.

ManomacisHble BEICOKOBOJIBTHBIE BEIKJIFOYATEIH.

['amieHne 1yru BO3AYLIHBIM TYTHEM.

JlyroracutenbHble YCTPOICTBA ¢ TPOJOIBHBIM BO3IYIITHBIM TyTHEM.

D7eras, ero OCHOBHBIE CBOIICTBA.

ABTOKOMIIPECCHOHHBIE TYTOracUTEIbHbIC YCTPOWCTBA AJIETAa30BBIX BHIKITIOYATEICH.

. DIeKTPOMarHuTHOE 1yrOracuTeNbHOE YCTPONCTBO 3JI€Ta30BbIX BBIKIIIOUATENEH.

BaKyy MHBIC BRIKJTIOYATCIIN. Y CIIOBUS BI)I60pa 1 MIPOBEPKH BHICOKOBOJIBTHBIX BBIKJTIOYATENICH.

["amieHne 27EKTPUYECKON AYTH B BaKyyMe.

VYCTpoiCTBO KOHTAKTOB BAKYYMHOM JTyrOracUTEIbHON KaMephl.

PaccrosiHre MeX 1y KOHTaKTaMH BAKYYMHOI'O BBIKJIFOYATEIIS [IUIsl PA3HBIX KJIACCOB HAIIPSKECHUS.
VYCeTpoiicTBO BaKyyMHOW TyTOraCUTENBHON KaMepBI.

[Tepeuncnuth ycinoBusi BBIOOpa U MPOBEPKU BHICOKOBOJIBTHBIX BBIKIIFOUATEIIEH.

IIpoBepka BEICOKOBOJIBTHBIX BBIKJIFOYATENIEH 10 HOMUHAIBHOMY TOKY.

ITpoBepka BEICOKOBOJIBTHBIX BBIKIIHOYATENIEH HA AIEKTPOAMHAMUUYECKYIO CTOMKOCTB Ipu K3.
[TpoBepka BHICOKOBOJIBTHBIX BBIKIIIOUATENE Ha TepMHUECKYIO cToKocTh pu K3.

[TpoBepka BEICOKOBOJIBTHBIX BBIKJIFOUYATEIEH Ha OTKIIOYAIOIIYIO CIIOCOOHOCTb.

PazpeenuTeny, OTIENUTENN U KOPOTKO3aMBIKATENN, KOHCTPYKIIMH, YCIIOBUS BBIOOPA U IIPOBEPKHU.



1.

Hasznauenue pa3beJuHUTEIEH.
B kakux pexumax A0IycKaeTcs BBIIOJHEHUE ONEpalvii ¢ TOMOIIbIO pa3beqUHUTENECH?
[TpyHIMNIHanbHAs CXeMa ABYXKOJIOHKOBOIO Pa3beAUHUTENS C TOPU30HTAIBHBIM IBHYKEHUEM HOXKEH.
PacmmdpoBats mapkupoBky pazbeaunurenst PH/3-2-110/630 V1.
Pacmudposare MmapkupoBky pazseaunurtens PJIH/-106/400 YXJI1.
Otaenutenu, UX Ha3HAYCHUE.
KopoTko3aMbIKaTeNnn, UX Ha3HAYCHUE.
[lepeuncnuth yciaoBust BBIOOpa U IPOBEPKU PA3bEAMHUTEIICH.
ITpoBepka pa3beIMHUTENEH 10 HOMUHAJIBHOMY TOKY.
. IIpoBepka pazbeAMHUTENECH HA SJIEKTPOAUHAMUYECKYIO CTOMKOCTD.
. [IpoBepka pazbeIUHUTENCH HA TEPMUUYECKYIO CTOMKOCTb.

CoNo~WNE

P
= O

Tema 9 U3mepuresnbHbie TpaHcGopMaTOPbI

W3mepuTenbHble TpaHChOpPMATOPBI TOKA U HAIIPSDKEHUS, Ha3HAYeHHE, YCIOBHS BBIOOpA.

N3mepurensubie Tpanchopmaropsl Toka (TT) u nanpsoxenus (TH), ux naznauenue.
[TpuHIMNIUaTbHAS cXeMa OJJHOBUTKOBOTO TpaHcopMaTopa TOKa.

Kak omnpenensiercst HoMuHaNbHbIN K03 uiment tpanchopmanuu TT?
VYKaxuTe HOMUHaJIbHbIE 3HAYEHUS TOKA /17151 BTopu4yHOM oOMoTKu TT.
Ykaxure knaccel TouHOCTH TT.

IIpumenenne TT B 3aBUCUMOCTH OT KJIacCa TOYHOCTH.

B kakom pexume gomkHa pabotars BropuuHas ooMotka TT? [Touemy?
Ycnosus Beroopa u nposepku TT.

[TpuHUMT nEelCTBUS ONTUKO-3JIeKTpOoHHOTO TT.

10. Yemy paBHO HOMHHAJIBHOE HANPSHKEHUE BTOPHUHBIX 00MOoTOK TH?

11. Kak onpezensercss HOMUHAIbHBINA KoddduimenT tpancopmanuu TH?
12. Ykaxwure xinaccel TogHoctd TH.

13. YcnoBus Beioopa u mpoepku TH.

14. EmMkocTHO# TpaHc(opMaTop HalpsHKEHUs, IPUHLUMITMAIbHAS CXeMa.
15. TMpunnmn neicTBus ONTUKO-3IeKTpoHHOTO TH.

CoNoARWNE

Tema 10 Cxembl JJIeKTPUYECKHUX CTAHUMA M MOJACTAHIUI
OO6mme TpeboBaHUs K CXeMaM IJIEKTPUUECKUX COCTUHEHHUM CTaHIIMM U MOJACTaHIIUH
[Tepeuncnuth OCHOBHBIE TPEOOBAHUS, IPEABIBISIEMBIE K CXEMaM JJIEKTPUUYECKUX COSTUHEHUN CTAaHIIUN U

MOJCTaHIIUH.

2.
3.

B uem 3akmmrouaercs Tpe60BaHI/Ie SKOHOMHYHOCTH?
B uem 3akmrouaercs Tpe60BaHI/Ie HaI[e)KHOCTI/I? CKOJIBKO KaTeFOpI/Iﬁ HaaACKHOCTH 3HCKTpOCHa6)KCHI/I$I

notpedureneil Bb 3HaeTe?

4.
5.
6.

N N R W N~

Kak nensitcs anekTpocTaHIUM 0 XapaKkTepy pacrpeaeaeHus 3JIeKTPUIeCKOr IHeprun?
Jate onpenenenne paiilOHHOW MOICTaHIWH.
Jlatb onpenenenre MECTHOW MOICTAHIUH.

Crpykrypansle cxeMbl [ POC, TOLL, 'DC, ADC Ha reHepaTOPHOM U BBICIIEM HANPSKEHUH.

. CTpyKkTypHas cxema 3JIeKTPOCTaHIIUH ¢ TpaHCHOPMATOPAMU CBSI3H, MIPEICTABUTH IPUMED.

. CTpyKTypHas cxema 3JIeKTPOCTaHIIUH ¢ OJIOYHBIM MMOAKIIOYEHHEM TeHEPAaTOPOB, MPEACTABUTH IPUMED.

. B ueM npeumyiiecTBa yCTaHOBKM T'€HEPATOPHOTO BBIKIIIOYATENS B LIEMH «reHepaTop — TpaHchopmaTop»?
. B kakoMm ciyyae tomyckaercs 3aMeHa FeHepaTOPHOTO BBIKIIIOYATENIsl Ha BRIKJIIOUATENb Harpy3Ku?

. OT4ero 3aBUCHUT BBIOOP CTPYKTYPHOU CXEMBI JIEKTPUUECKON CTaHIHH?

. B kakux cinydasx npemycMaTpuBaloTcs pe3epBHbIE OJI0UHbIE TpaHCPOPMATOPHI?

. Ha xakux kiaccax HampspKeHHUs BO3MOKHA Tepeiada JIEKTPUUYECKON SHEPTUU B IHEProcucTemy?



8. B kakux ciy4asx JOJDKHO OBITH MPEIYCMOTPEHO CEKIIMOHHPOBAHUE TPU CXEME paCTpeleTUTEIHLHOrO
yctporictBa BH «1Be paboune cucteMsl IIMH ¢ 00X0THOM»?

CxeMbl pacnipeieIuTENbHBIX YCTPOUCTB MOACTaHLIUH.
1. laTh onpeneneHue TYMUKOBOU MOCTAHIUH.
2. [laTp onpeieseHue IPOX0HON MOICTaHIIUU
3. latb onpenenenre OTBETBUTEIbHON MOACTaHIINH.
4. Jlate onpeAesnieHue TYIMKOBOM MOCTAHIINH.
5. TlepeuucnuTh OCHOBHBIE TpeOOBaHMS K CXEMaM OJJIEKTPUYECKUX COCTUHEHHM pacrpeaeauTenbHbIX
YCTPOMCTB MOJICTAHIIUH.
6. Cxema pacnpeeuTeIbHOTO YCTPOMCTBA ¢ OJTHOM CEKIIMOHUPOBAHHON CHCTEMOM COOPHBIX IIHH.
7. CxeMa pacrpeleIuTebHOT0 YCTPOMCTBA ¢ IBYMS paOOYUMU CHCTEMaMU IIIHH.
8. Cxema pacmpeeIMTeIbHOT0 YCTPOUCTBA C OHOM pabodel 1 00XOJHON CUCTEeMaMH IIHH.
9. Cxema pacrpeeuTeIbHOr0 YCTPOHUCTBA C IBYMs pab0OYUMU U 00XOHON CUCTEMaMH IIUH.
10. CxemMa pacnpeneauTeIbHOro ycTpolcTBa 3/2.
11. Cxema pacnpeaenuTeNbHOro ycTpoicTBa 4/3.
12. YrpoiieHHbIE CXeMbI paclpeleIUTeNbHBIX YCTPOUCTB. biok «inHUS-TpaHCcPopMaTOP».
13. Cxema MOCTHKA Ha CTOPOHE BHICOKOTO HAIPSHKEHUSI TOACTAHIIUY.



Tunosbie 3a1aHKMs 1JI51 KYPCOBOI'0 IIPOEKTA:
4 xypc

KYPCOBOE TIPOEKTUPOBAHME IMMOHWXAIOIIEN NOJCTAHIIUU

HCJ'II/I " 3aJla4i IIPOCKTUPOBaAHUA

[Ipuem mnepemaya u pacrnpefesieHue 5SIEKTPUYECKOM OHHEPruH B CHUCTEME OCYILECTBISETCS
MOHWXAIOIUMHU ToAcTaHIMsAMU. [loaTOMY NpOEKTHpOBaHUE MOHMKAIOIIUX MOJCTAHIMK SIBIISIETCS OYEHBb
Ba2)XHBIM M OTBETCTBEHHBIM 3TAIlOM B TOCTIKEHUS HAJIC)KHOCTH SHEPTOCHAOKEHUS DIIEKTPUYECKOM dSHEpTUeit
KaK CaMOll CCTEMbI, TaK U IPOMBIIIICHHBIX MPEANPUSATHIA.

[IpoexTrpoBaHuE MOHMKAIOLIMX MMOJCTAHIIUHN — CIIO’KHAS 3a/1a4a TaK Kak, JIEKTPUUYECKUE TOICTAaHLIUN
UMEIOT Pa3ju4HbIe XapaKTEPUCTUKH, UMEIOT PA3IMUYHOE HA3HAYCHHUE B DJIEKTPUUECKOW CETH U CHUCTEME.
Knaccudukanus moacraniui:

1) 1o HanpPsHKEHUIO CETH BBICOKOTO HANPSKCHHS

2) TI0 KOJMYECTBY TpaHcHopMaTopos;

3) 110 HA3HAYCHHUIO MOACTAHLIUY ITOAPA3ACIAIOTCA Ha paﬁOHHLIC, CHUCTEMHBIC U HOTpe6I/ITeJH)CKI/IC;

4) 1O KOHCTPYKTUBHOMY HCIIOJTHEHUIO — OTKPBITBIC, 3aKPBIThIE, OJI0YHO-MO/TYJIbHbIC, KOMILICKTHBIC;

5) B 3aBUCUMOCTH OT IIOJOKCHHA B CCTH BBICOKOI'O HAIIPSXKCHUA: Y3JIOBBIC, IMPOXOAHLIC, Ha
OTBCTBJICHUAX, TYIIMKOBBIC.

KpOMe TOr'0, 9JICKTPHUICCKHUC ITOACTAHINHN ABJISAIOTCA 00BEeKTaMU HOBBIIIEHHOM OacHOCTH. Majieniias
OH_II/I6Ka, IIpHU IPOCKTUPOBAHUU, MOKCT IIPUBCCTU HC TOJBKO K OI'POMHBIM ITOBPCIKACHUAM O60py,Z[OBaHI/I${ n
HEOOOTITYCKY SHGKTqueCKOﬁ OHCPIrur, HO U K YCJIOBCUCCKHM KCPTBAM. KprOBOﬁ IIPOCKT HOJIKCH OBITE
BBITIOJIHCH COINIACHO YCTAHOBJICHHBIMH HOpMaM U IIpaBHJIaAM.

B nponiecce npoekTUpOBaHUs CTYJEHT OCBAaUBAET METOAMKY BBIIIOJHEHUS IPOEKTHBIX
pelIeHnid, y4uTcs paboTaThb C TEXHUYECKOM JuTepaTypol, crnpaBouHMkamu, katajgoramu, ['OCTawmu,
HOpPMaMHU TEXHOJIOTUYECKOTO0 IPOEKTHUPOBAHMS, MaTepHajaMH MPOEKTHBIX OpraHu3aluid u JIpYrUMH
UCTOYHUKAMH, UCTIONB3YeT PUKIAJHOE IPOrpaMMHOE 0OecIieueHus1, UMerolieecs Ha Kadepe.

Conep:xaHue KypcoBOro mpoeKTa

1) [IOCTaHOBKA 33J]aud M UCXO/IHbIE JaHHBIE Ha TPOEKTUPOBAHHE

2) BBIOOP CHJIOBBIX TPAaHC(HOPMATOPOB

3) pacyeT TOKOB KOPOTKOT'O 3aMbIKaHUS

4) BBIOOp KOMMYTAIMOHHOTO 000PY/I0OBaHUS M TOKOBEIYIIMX YacTel

5) BBIOOp U3MEPUTENBHBIX TPAHC(HOPMATOPOB

6) BBIOOP CXEM 3JIEKTPUUECKUX COCTUHEHUH pacrpeieIUTeNbHbIX YCTPOUCTB
7) KOHCTPYKTUBHOE BBITTOJIHEHHE MOJICTAHLIUU

VYcioBus 3KCIUTyaTaluu 000pyAOBaHMS ONPEAEIISAIOTCS CIeTyIOIUMH T0Ka3aTeIAMU:
1) HoMHHaNBEHOE 1 HaubOoJIbIlIee pabouee HANPSIKEHUE CETH;

2) BBICOTA YCTAHOBKH HaJl YPOBHEM MODS;

3) KIMMaTHYECKOE UCTIOIHEHHUE;

4) xaTeropusi pa3MeIleHus;

5) BepxHee U HWXKHee paboure 3HaUeHUs TeMIIepaTyphl OKPY>KaroILIero

BO3/yXa.



1) TPUHIUMHATBHOW OJHOJIMHEHHOW CXEeMbI MOJACTAHIMK (JOJKHBI MMOKAa3aHbl TPAHCHOPMATOPHI,
cOOpHBIC IIWHBI, BBIKIIOYATEIH, Pa3beAUHUTENH, OTXOJAIINE W BXOMASIIAE BO3AYIIHBIE H

2)

I'padpuuecknii maTepuas 10J5KeH COCTOATDH U3:

KaOCJIbHBIC JINHUH )

pa3pe3a OJHOW XapaKTEPHOW SYEWKH PacHpeieUTENbHOIO0 YCTPOWCTBA HA BBICOKOM CTOpPOHE
CEKLIMOHHOTO

(mpucoequHeHHe  TpaHCHOpPMATOpa, MIMHOCOCIMHUTEIHLHOTO, O00XOTHOTrO,
BBIKJIFOYATETIS).
Hcxoanbie 1aHHbIE
['paduku Harpy3ku (B % oT Syyqy ) (rpymma 1) tabmuna 1
HUCXOIHBIX 1 2 3 4
JTAHHBIX
Ne rpaduka
Yachl cyTOK 3UMa | JIETO | 3UMa | JIETO | 3UMa | JIETO | 3uMa | JIETO
1 10 20 30 20 40 30 20 20
2 20 20 30 20 30 20 30 20
3 40 30 40 30 20 10 40 30
4 40 30 40 30 30 10 40 30
5 60 50 60 40 60 30 40 30
6 80 50 80 40 80 50 40 50
7 80 50 100 50 90 50 90 80
8 90 90 100 80 90 80 100 80
9 100 90 100 80 100 80 100 80
10 100 90 100 90 100 90 100 90
11 100 80 80 80 90 80 90 70
12 70 80 80 80 90 80 80 70
13 60 50 60 50 70 50 60 50
14 60 50 60 50 60 30 60 30
15 80 50 80 50 90 50 60 30
16 90 70 90 70 90 70 90 70
17 90 70 90 70 90 70 90 90
18 90 80 100 70 100 80 90 90
19 60 50 80 80 80 80 50 60
20 60 40 60 80 60 80 50 60
21 50 30 50 60 50 70 50 60
22 30 20 30 60 30 60 40 20
23 10 20 20 20 20 50 40 20
24 10 20 30 30 40 30 40 20




BapuaHTbl uCXOIHBIX TaHHBIX (Tpynma 1) Tabnuia 2
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1 11 |1 |1 |0,03 5 |08 |220 |10 (14 |5 |0 |10 |60 |30 |5 |160
2 0|2 (2 |0031 |62 |(082 110 |10 |16 |0 |5 |20 |40 [40 |4 | 300
3 9 |3 |3 ]0,032 48 |085 110 |10 |12 |-5 |10 |30 |20 |50 |5 | 160
4 8 |4 |4 |0033 |52 |086 220 |10 |14 |5 |15 |40 |30 |30 |4 |200
5 7 |1 |4 (0034 |49 |089 110 |10 |12 (-5 |5 |10 |20 |50 |3 |200
6 6 |2 |3 |0035 67 |09 220 (10 |16 | O |10 (20 |30 |30 |3 |160
7 5 |3 ]2 |003 |77 (091|220 |10 |20 |-5 |15 |10 |50 |40 |6 | 300
8 4 |4 |1 |0,037 61 | 087 (220 (10 |20 | 5 |17 |20 |30 |50 |4 | 200
9 3 |1 |1 |003 |65 085|110 |10 |16 (O |10 |30 |60 |30 |4 |160
10 (2 |2 |2 |0,039 70 1091 220 |10 |20 |-5 |15 |40 |40 |40 |5 | 160
11 (1 |3 |3 |0,04 60 |09 (220 |10 |16 |5 17 |20 |20 {50 |3 | 200
12 |11 /4 |4 |0041 |61 |09 |220 |10 |16 (O |10 |10 |30 |30 |5 |300
13 |10 |1 |4 |0042 |49 |085 |110 |10 |12 (-5 |10 |30 |30 |50 |4 |200
14 |9 |2 |3 |0,043 47 |08 |110 |10 |12 |5 10 |40 |60 {30 |5 |200
15 |8 |3 |2 |0,044 46 (081 | 110 |10 |12 |O 12 |10 |25 (45 |4 | 200
16 |7 |4 |1 |0,045 50 |082 110 (10 |16 |5 |15 |20 |30 |30 |3 |160
17 |6 |1 |1 |0046 |51 |086 |110 |10 |16 (5 |18 |10 |60 |30 |2 | 300
18 |5 |2 |2 |0047 |68 |089 [220 |10 |20 (O |5 |20 |40 |40 |4 |300
19 (4 (3 |3 |0046 |61 |09 |220 |10 (20 |5 |O |30 |20 |50 |5 |200
20 (3 |4 |4 |0045 |64 |09 |[110 |10 |20 |-5 |7 |40 (30 |30 |3 |200
21 |11 |1 |4 |0,044 5 |087 (110 |10 |16 |O 0 30 |50 |40 |4 | 160
22 |10 |2 |3 |0,043 51 |087 (110 |10 |16 |5 8 20 |30 |50 |3 |160
23 |9 |3 |2 |0042 |48 |06 |[110 |10 |12 |-5 |9 |10 (60 |30 |5 |200
24 |8 (4 |1 (0041 |65 |09 |110 |10 |20 [0 |10 |20 (40 |40 |3 |160
25 |7 |1 |1 |0,04 62 |081 110 |10 |20 |5 12 |30 |20 {50 |5 | 160
26 |6 |2 |2 |0,039 68 |082 (220 (10 |20 |-5 |10 (40 |30 |30 |5 | 300
27 |5 |3 |3 |0038 |70 |085 220 |10 |20 |-7 |15 |20 (30 |50 |4 |300
28 |4 (4 |4 |0037 |71 |080 |220 |10 |20 |-5 |14 |10 (60 |30 |5 |200
29 |3 |1 |1 |0,036 69 |081 (220 |10 |18 |O 12 |30 |25 (45 |4 | 300
30 [2 |2 |2 |003 |51 |09 [110 |10 |14 |[-15|5 |40 |30 |30 |5 |160




I'paduku Harpys3ku (B % 0T Syqy ) (rpymma 2) tabnuma 3

Ne 1 2 3 4

rpaduka

Yacsl 3uMa | JIeTO | 3UMa | JIeTO | 3uMa | JIETO | 3WMa | JIETO

CYTOK
1 40 30 40 30 20 20 30 30
2 40 30 40 30 30 20 30 40
3 40 30 40 30 20 20 30 20
4 40 30 40 30 30 20 30 40
5 60 50 60 40 60 30 50 50
6 80 60 80 40 80 50 70 50
7 80 60 100 50 90 50 90 80
8 90 90 100 70 90 80 100 80
9 100 90 100 70 100 80 100 80
10 100 90 100 80 100 90 100 90
11 100 90 100 80 100 80 100 80
12 100 90 100 80 100 90 100 90
13 60 50 60 80 70 50 80 50
14 60 50 60 50 60 30 60 50
15 80 60 80 50 90 50 60 50
16 90 70 90 50 90 70 90 70
17 90 70 90 40 90 70 90 70
18 90 70 100 40 100 80 90 80
19 60 40 80 60 80 60 70 60
20 60 40 60 40 60 50 50 50
21 60 40 60 40 60 50 50 40
22 40 30 20 30 20 20 40 30
23 40 30 20 30 20 20 40 30
24 40 30 20 30 20 20 30 30




BapuaHThl HCXOIHBIX TaHHBIX (Tpymma 2)

Tabiumna 4
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1 1 |3 |4 |03 50 |0,8 220 |10 |14 |5 10 {10 |60 |30 |2 | 300
2 2 |4 |4 |031 47 1085|110 |10 |16 |-5 |10 |20 |40 {40 |3 |160
3 3 1 |3 (0,32 44 10,9 110 (10 |12 |-7 |10 |30 |20 |50 |4 | 200
4 4 |2 |2 1033 41 1088|110 |10 (14 |-5 |12 |10 |50 {40 |5 |160
5 5 (3 |1 |0,34 58 086|220 |10 (12 |O 18 {20 |30 |50 |2 | 300
6 6 |4 |1 |0,35 60 |0,84 (220 |10 {16 |-15|5 10 |60 |30 |4 | 200
7 7 1 12 0,36 42 10821220 |10 {20 |5 |O 20 [ 40 (40 |5 | 160
8 8 (2 |3 |0,37 60 |0,8 110 (10 |20 |5 |7 30 |20 |50 |3 | 200
9 9 |1 |4 |0,38 61 (085|110 |10 |16 |O 0 40 |30 (30 |5 | 160
10 |102 |3 |0,39 62 (083220 |10 |20 |-5 |8 20 |30 |50 |2 |300
11 |1113 |2 |04 63 087 (220 |10 (16 |O 10 |10 |50 |40 |3 | 200
12 |1 |4 |1 |041 59 (09 |110 |10 |16 |-7 |12 |10 |60 {30 |2 | 300
13 |5 |2 |3 |042 55 (085|110 |10 |12 |-5 |18 |30 |25 (45 |4 | 160
14 |3 |3 |4 |043 59 10,8 220 |10 |12 |-15|5 40 |30 |30 |2 | 300
15 |4 |1 (4 |044 62 (083220 |10 |12 |5 |0 10 |60 |30 |3 | 200
16 |6 |3 |2 |045 65 |09 220 |10 |16 | O 7 20 |40 40 |2 | 300
17 |5 |3 |2 |044 70 (095 (220 |10 |16 |5 |O 10 |60 |30 |4 | 200
18 |7 |4 |1 |043 71 10831220 |10 (20 (O 8 20 |40 40 |3 | 300
19 |8 1 |3 042 55 1093|110 |10 {20 |5 9 30 |20 |50 |4 | 200
20 |9 |2 |3 |041 54 (086|110 |10 |20 |-5 |10 (40 |30 {30 |5 | 160
21 {103 |4 |04 52 (085|110 |10 |16 |-5 |12 |10 |50 {40 |6 | 160
22 (1114 |3 |0,39 49 1092|110 |10 |16 |5 |18 |20 |30 |50 |4 | 160
23 |1 1 12 0,38 48 10,9 110 (10 |12 | O 7 10 |60 |30 |4 | 200
24 |2 |2 |3 |0,37 50 [0,8 110 |10 |20 |-1510 20 |40 |40 |5 | 160
25 |3 |3 |4 |0,36 51 (083|110 |10 |20 |O 7 30 |20 |50 |6 | 160
26 (4 |4 |1 |0,35 52 1087|110 |10 {20 |5 |O 40 |30 |30 |3 | 200
27 |5 |1 |4 |034 58 (0,84 (220 |10 |20 |O 8 20 |30 |50 |2 |300
28 |6 |2 |3 |0,33 64 (082 (220 |10 |20 |5 9 10 |60 |30 |3 | 300
29 |7 |3 |2 |0,32 62 |0,8 220 |10 |18 |-5 |10 {30 |35 |45 |4 | 200
30 |8 |4 |1 [0035 |54 (083|110 |10 |14 |-15|5 40 |30 ({30 |3 |200
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	Технологические процессы АЭС, ТЭС, ГЭС, ГТУ.
	1. Перечислить основные виды электрических станций.
	2. Тепловые электрические станции. Технологические процессы генерации электрической и тепловой энергии на ТЭЦ.
	3. Достоинства и недостатки ТЭЦ.
	4. Тепловые электрические станции. Технологические процессы генерации электрической энергии на КЭС, ГРЭС.
	5. Гидроэлектростанции. Особенности работы, достоинства и недостатки.
	6. Распределенная энергетика. Газотурбинные электрические станции, технологический процесс генерации электрической энергии.
	7. Парогазотурбинные электрические станции.
	8. Атомные электрические станции, принцип действия.
	9. Технологический процесс производства электрической энергии на АЭС.
	Нетрадиционные и возобновляемые источники электрической энергии.
	1. Перечислите нетрадиционные (возобновляемые) источники электрической энергии.
	2. Ветроэнергетические установки, принцип действия, достоинства и недостатки.
	3. Гелиоэнергетика, принципы действия гелиоэнергетических установок.
	4. Геотермальные электрические станции, принцип действия.
	2. Баланс электрической энергии при генерации и потреблении.
	3. Графики нагрузок потребителей электрической энергии. Суточный график нагрузки.
	4. Годовой график электрических нагрузок, принцип построения.
	5. Дать определение числу часов использования максимума нагрузки.
	6. Режимы работы нейтралей в электроустановках до 1кВ.
	7. Режимы работы нейтралей в электроустановках выше 1кВ.
	8. Достоинство и недостатки изолированной нейтрал .
	9. Достоинство и недостатки глухозаземленной нейтрали.
	10. Компенсированная нейтраль.
	Общая характеристика. Системы охлаждения синхронных генераторов.
	1. Перечислить основные номинальные параметры синхронных генераторов.
	2. От чего зависит номинальная скорость вращения генератора?
	3. Непосредственное и косвенное охлаждение генераторов.
	4. Замкнутая воздушная система охлаждения генераторов, принцип действия.
	5. Косвенное водородное охлаждение генераторов.
	6. Непосредственное водородное охлаждение генераторов.
	7. Непосредственное жидкостное охлаждение генераторов.
	1. Общие требования к системам возбуждения синхронных генераторов.
	2. Схема электромашинной системы возбуждения с генератором постоянного тока и самовозбуждением.
	3. Схема электромашинной системы возбуждения с генератором постоянного тока и подвозбудителем.
	4. Тиристорная система с самовозбуждением.
	5. Перечислить способы гашения поля синхронных генераторов.
	6. Пояснить принцип действия автомата гашения поля с дугогасящей решеткой.
	7. Включение синхронных генераторов на параллельную работу. Метод точной синхронизации.
	8. Включение синхронных генераторов на параллельную работу. Метод самосинхронизации.
	9. Перечислить основные требования при включении генератора по методу точной синхронизации.
	1. Дать определение статической устойчивости.
	2. Согласно какому выражению описывается угловая характеристика активной мощности генератора.
	3. Графическое изображение угловой характеристики активной мощности генератора.
	4. Работа в какой области угловой характеристики активной мощности обеспечивает статическую устойчивость синхронного генератора.
	5. Как определить наибольшую передаваемую мощность по условию статической устойчивости?
	6. Как определить коэффициент запаса по статической устойчивости?
	7. Дать определение динамической устойчивости системы.
	8. Согласно какому выражению описывается угловая характеристика активной мощности генератора при определении динамической устойчивости.
	9. Динамическая устойчивость при отключении линии.
	10. Динамическая устойчивость при коротком замыкании.
	11. Форсировка возбуждения как способ повышения динамической устойчивости.
	1. Перечислите ряд номинальных напряжений для электрических сетей.
	2. Рациональное напряжение, формула Илларионова.
	3. Двухобмоточный трансформатор, дать определение.
	4. Трехобмоточный трансформатор, дать определение.
	5. Автотрансформаторы, отличия от обычных трансформаторов.
	6. Расшифруйте маркировку трансформатора ТМН-6300/35 У1.
	7. Расшифруйте маркировку трансформатора АТДЦТН-125000/220/110 У1
	1. Устройство магнитопровода силового трансформатора.
	2. Стержневой  и бронестержневой магнитопроводы, устройство.
	3. Почему магнитопровод силового трансформатора изготавливается из пластин?
	4. Какие материалы используются для изготовления обмоток трансформаторов?
	5. Как устроены цилиндрические и чередующиеся обмотки силовых трансформаторов?
	6. Охлаждение сухих трансформаторов.
	7. Естественное масляное охлаждение, принципиальная схема.
	8. Масляное охлаждение с дутьем и естественной циркуляцией, принципиальная схема.
	9. Масляное охлаждение с дутьем и принудительной циркуляцией, принципиальная схема.
	1. Дать определение трехобмоточного трансформатора.
	2. Дать определение трансформатора с расщепленной обмоткой.
	3. Автотрансформаторы, дать определение.
	4. Схема замещения трехобмоточного трансформатора, расчет параметров.
	5. Схема замещения трансформаторов с расщепленной обмоткой при различной нагрузке обмоток НН, расчет параметров.
	6. Схема замещения автрансформатора, расчет параметров.
	7. Типовая мощность автотрансформатора.
	1. Перечислить основные схемы соединения обмоток силовых трансформаторов.
	2. Дать определение понятию «группа соединения обмоток».
	3. Представить векторную диаграмму напряжений холостого хода при схеме соединения обмоток Y/Yн-0.
	4. Представить векторную диаграмму напряжений холостого хода при схеме соединения обмоток Y/Δ-11.
	5. Перечислить основные требования при параллельной работе силовых трансформаторов.
	6. Влияние напряжения короткого замыкания на распределение мощности между параллельно работающими трансформаторами.
	1. Перечислить основные способы регулирования напряжения в электрических сетях.
	2. Переключение без возбуждения (ПБВ) – принципиальная схема.
	3. Регулирование под нагрузкой (РПН) - принципиальная схема.
	4. На стороне какого напряжения устанавливаются переключатели РПН (ПБВ) в двухобмоточных, трехобмоточных трансформаторах и автотрансформаторах.
	5. Расчет отпаек РПН (ПБВ) для двухобмоточного трансформатора.
	6. Расчет отпаек РПН  для автотрансформатора.
	1. Номинальная мощность двухобмоточного трансформатора.
	2. Номинальная мощность трехобмоточного трансформатора
	3. Систематическая перегрузка силового трансформатора, причины возникновения.
	4. Аварийная перегрузка силового трансформатора, ограничения.
	5. Допустимая аварийная перегрузка автотрансформаторов.
	6. С учетом каких факторов определяется допустимый коэффициент перегрузки в послеаварийном (ремонтном) режимах?
	1. Дать определение понятию «ионизация».
	2. Основные свойства дугового разряда.
	3. Термоэлектронная эмиссия.
	4. Автоэлектронная эмиссия.
	5. Ионизация соударением.
	6. Термическая ионизация.
	7. Деионизация дугового промежутка.
	8. Гашение дуги при прохождении тока через ноль.
	9. Диаграмма восстанавливающего напряжения между контактами после погасания дуги.
	10. Перечислить основные способы гашения электрической дуги.
	11. Перечислить основные характеристики высоковольтных выключателей.
	1. Гашение электрической дуги в масле.
	2. Масляные баковые выключатели.
	3. Дугогасительные устройства продольного масляного дутья.
	4. Дугогасительные устройства поперечного масляного дутья.
	5. Маломасляные высоковольтные выключатели.
	6. Гашение дуги воздушным дутьем.
	7. Дугогасительные устройства с продольным воздушным дутьем.
	8. Элегаз, его основные свойства.
	9. Автокомпрессионные дугогасительные устройства элегазовых выключателей.
	10. Электромагнитное дугогасительное устройство элегазовых выключателей.
	1. Гашение электрической дуги в вакууме.
	2. Устройство контактов вакуумной дугогасительной камеры.
	3. Расстояние между контактами вакуумного выключателя для разных классов напряжения.
	4. Устройство вакуумной дугогасительной камеры.
	5. Перечислить условия выбора и проверки высоковольтных выключателей.
	6. Проверка высоковольтных выключателей по номинальному току.
	7. Проверка высоковольтных выключателей на электродинамическую стойкость при КЗ.
	8. Проверка высоковольтных выключателей на термическую стойкость при КЗ.
	9. Проверка высоковольтных выключателей на отключающую способность.
	1. Назначение разъединителей.
	2. В каких режимах допускается выполнение операций с помощью разъединителей?
	3. Принципиальная схема двухколонкового разъединителя с горизонтальным движением ножей.
	4. Расшифровать маркировку разъединителя РНДЗ-2-110/630 У1.
	5.  Расшифровать маркировку разъединителя РЛНД-10Б/400 УХЛ1.
	6. Отделители, их назначение.
	7. Короткозамыкатели, их назначение.
	8. Перечислить условия выбора и проверки разъединителей.
	9. Проверка разъединителей по номинальному току.
	10. Проверка разъединителей на электродинамическую стойкость.
	11. Проверка разъединителей на термическую стойкость.
	1. Измерительные трансформаторы тока (ТТ) и напряжения (ТН), их назначение.
	2. Принципиальная схема одновиткового трансформатора тока.
	3. Как определяется номинальный коэффициент трансформации ТТ?
	4. Укажите номинальные значения тока для вторичной обмотки ТТ.
	5. Укажите классы точности ТТ.
	6. Применение ТТ в зависимости от класса точности.
	7. В каком режиме должна работать вторичная обмотка ТТ? Почему?
	8. Условия выбора и проверки ТТ.
	9. Принцип действия оптико-электронного ТТ.
	10. Чему равно номинальное напряжение вторичных обмоток ТН?
	11. Как определяется номинальный коэффициент трансформации ТН?
	12. Укажите классы точности ТН.
	13. Условия выбора и проверки ТН.
	14. Емкостной трансформатор напряжения, принципиальная схема.
	15.  Принцип действия оптико-электронного ТН.
	Тема 10 Схемы электрических станций и подстанций
	Общие требования к схемам электрических соединений станций и подстанций
	1. Перечислить основные требования, предъявляемые к схемам электрических соединений станций и подстанций.
	2. В чем заключается требование экономичности?
	3. В чем заключается требование надежности? Сколько категорий надежности электроснабжения потребителей вы знаете?
	4. Как делятся электростанции по характеру распределения электрической энергии?
	5. Дать определение районной подстанции.
	6. Дать определение местной подстанции.
	1. Структурная схема электростанции с трансформаторами связи, представить пример.
	2. Структурная схема электростанции с блочным подключением генераторов, представить пример.
	3. В чем преимущества установки генераторного выключателя в цепи «генератор – трансформатор»?
	4. В каком случае допускается замена генераторного выключателя на выключатель нагрузки?
	5. Отчего зависит выбор структурной схемы электрической станции?
	6. В каких случаях предусматриваются резервные блочные трансформаторы?
	7. На каких классах напряжения возможна передача электрической энергии в энергосистему?
	8. В каких случаях должно быть предусмотрено секционирование при схеме распределительного устройства ВН «две рабочие системы шин с обходной»?
	1. Дать определение тупиковой подстанции.
	2. Дать определение проходной подстанции
	3. Дать определение ответвительной подстанции.
	4. Дать определение тупиковой подстанции.
	5. Перечислить основные требования к схемам электрических соединений распределительных устройств подстанций.
	6. Схема распределительного устройства с одной секционированной системой сборных шин.
	7. Схема распределительного устройства с двумя рабочими системами шин.
	8. Схема распределительного устройства с одной рабочей и обходной системами шин.
	9. Схема распределительного устройства с двумя рабочими и обходной системами шин.
	10. Схема распределительного устройства 3/2.
	11. Схема распределительного устройства 4/3.
	12. Упрощенные схемы распределительных устройств. Блок «линия-трансформатор».
	13. Схема мостика на стороне высокого напряжения подстанции.

