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HamnpasnenHocTs DNEKTPOIHEPTreTUUECKUE CUCTEMBI U CETU
(mpouin)
dopma o0ydeHwMs Ounas

Kadenpa-pazpaborunk

PannosnexkTpoHUKY U 3JIEKTPOIHEPTreTUKU

Brinmyckaromias kadenpa

PannosnexTpoHuKY U 3J1EKTPOIHEPreTUKU

KonTposbHasi padora mo iucuMiinHe

5 cemecTp

Onpeznenith COCTaBISAIONINE TOKH KOPOTKOTO 3aMBIKAHUS [y, [ir; Lars Ly, JUTA 3aJIaHHOM pacYETHOM

CXEMBI C €€ MCXOIHBIMH JJaHHBIMU. COOCTBEHHOE BpeMs OTKJTIOUCHHS DJIeTa30BBIX BBIKITIOUarenei t., = 0,045

CEKYHJ|, BAKKYMHBIX BBIKIIFOUaTEIEH IPUMEHAEMBIX Ha Kilacc HanpsbkeHus 6-10kB t., = 0,015 cexynn. [l

OJIM3KOTO KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs KOA(PGUIIMEHT 3aTyXaHus Tepruoandeckon coctamsitoniein y = 0,9.

1. BapmaHT
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VcxoaHble 1aHHbIe HcxoaHblie qaHHbIE
Suom» MBA | 16 LR K, 0,5
Tl U % 10 X,,0m | 0,56
T2,T3 | Syom MBA 25 | W1 |X,0m/km 0,4
U % 105 | W2 | L, km 25
G Suom» MBA 25 Xo,0Mm/xkMm| 0,09
Xy 0,159 | W3 | R,,Om/xMm| 0,37
L,, kM 3,2
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2. BapuaHT

Ucxoansie manabe Wcxonupie maHnabIie
T1 Suom» MBA 40 W1 | X,,0m/km| 0,38
T2 U % 12,7 L1, kM 15
T3 Suom» MBA 1,6 Lyom oricns 9,3
U % 55 C KA
T4 Suom» MBA 1000 X,,0m/xkMm| 0,122
TS W2 | R,,Om/km| 0,31
U % 5,5 L,, kM 55
3.BapuaHT
Ucxonnble nanHbIe Hcxonuble faHHbIE
Suom» MBA 63 Xy, OM/KkM 0,4
T1 Uy B—H% 12,5 W1 Ll, KM 30
Uy c—p% 9,5 Xy, OM/KkM 0,4
U g_c% 11 | W3 L3, KM 0,7
T2 | Syom» MBA 32 Lom orins 8,4
Uz %0 11,5 C KA
LR K.y 0,46 Xy, OM/kM 0,09
X, ,0M 0,25 | W2 Ry, OM 0,37
L,, kM 3,3




4. Bapuant

1108
Hcxonnrplie manHbIe
Spom» MBA 40
T1,T2 Uy % 12,7
T3,T4 | S,om MBA 25
U % 10,5
G1, Suom» MBA 40
G2 Xg 0,145
W1 Xy, OM/KM 0,38
Ly, kM 12
i3 i B W2 | X, Om/km | 04
: i 7 K2 L,, kM 25
5.BapuaHT
HcxonHbie naHHbIC VcxonHbie 1aHHBIC
Seoy MBA | 25 | G1 | §,,,, MBA 40
2208 T4 | u.py% | 20 | G2 X 0,151
Uy c—p%0 6,5 Xy, OM 0,4
W2 W2 | /km
1 wp % | 12,5 L., KM 50
T1, | Syomwy MBA | 32 Xy, OM 0,122
T2 W1 | /xkm
bys U % 11,5 Ry, OM 0,22
4T T3 | S,om» MBA | 0,46 Ly, kM 2,2
6.3:B Uy % 0,25




6.BapuaHT

Hcxonnple qaHHbIe

&,
= Suom» MBA 25
T1,T2 Uy % 10,5
C | Wi LR K 0,49
¢ Xp,0M 0,45
C | Lioworn 93
KA
W1 | X,,Om/xkm | 0,38
Ly, kM 25
W3 | X,,0m/km | 0,086
W2 Ry, OM 0,26
L;3, KM 12
7. BapuaHT
@
. | 2208
VcxomHbie 1aHHBIC VcxonHbie qaHHBIC
\T 2T Suom» MBA | 40 Seomy MBA | 10
TLT2 | uegy% | 22 | T3 U, % 8
Uec—py% | 95 | W1 | X,,0m/xkm| 0,137
Uep_c% | 12,5 R,,0Mm/kMm| 0,26
LR K., 0,49 Ly, kM 2,2
X,,0m | 0,14 W2 | X,,0m/km| 0,126
C Lo orcns | 6,4 Ry, Om/xmMm| 0,326
KA L,, kM 5,5
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8. Bapmant
110xB
W3
Y 33:B
4T
10xB
K2
9. BapuaHt
— 35xB
W5
LR
——
W4
LE —4—
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: K1
10xB
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HcxonHble nanHbie
Suom» MBA | 25
TLT2 | wu.pg_y% 17
Uy c-y% 6
Uy g-c %0 10,5
T3 Saom» KBA | 1000
U % 10,5
C Liow orens | 8,2
KA
T4, Seom» KBA | 4
TS Uy % 7,5
W1 Uy % 0,4
Ly, kM 30
W2 Xo,Om/km | 0,133
Ry, OM/kMm | 1,94
L,, kM 8,2
w3 X5, 0Mm/kMm | 0,126
R,,OM/xm | 0,326
L 3, kM 3,7

HcxonHble JaHHbBIE

Suomy MBA | 25
T2 U % 10,5
LR K., 0,53
X,,0m | 0,28
C IHOM OTKJI? 5’2
KA
W1-W5 | X,,0m/km| 0,125
W1 Ly, kM 12
W2 L,, kM 15
W3 L3, kM 18
W4 L4, kM 35
W5 Ls, kM 10
Suomy MBA | 40
T1 U g% 17
Uy C—H% 6
Uep-c% | 10,5




10. BapuanT

0 110:B Wcxonnbie nanHbie
Suowy MBA | 25 Xo, OM/kM| 12
1T Tl U %0 10,5 | W2 | R,,Om/xkMm| 0,122
T2 | Suomy MBA| 6,3 L,, KM 1,3
Uy %0 7,5 Xo,0m/xkm| 0,4
T3 |S,,MBA| 4 | W3 | [, km 25
U, % 75 S.om MBA | 25
W1 | X,,0m/xm| 0,125 G Xg 0,159
1 L, KM 15
3T W2
6xB Y 10xB
K2
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TunoBble BONPOCHI K IK3aAMEHY
5 cemecTp

Tema 1 COBpeMeHHLIe THUIIBI JJICKTPUYCCKHUX CTAHIUH

Texnonoruueckue npoueccet ADC, TOC, I'DC, I'TY.

Hepe‘-H/ICJII/ITI) OCHOBHBIC BU/IbI JICKTPUYCCKHUX CTaHHHﬁ.

TenoBkie OJICKTPUYCCKHUEC CTaHIUU. TexHomornueckue IMpoUEeCChbl I'CHCPpALIMU BHGKTpHHGCKOﬁ u

TerioBoM 3Hepruu Ha TOLL.
Hoctounctsa u Henocratku TOLI.

TenoBrIie QJICKTPUYCCKHUEC CTaHIHHU. TexHomoruueckue mpouecCCol rcHEpalunu BHGKTpH‘IeCKOfI

sHepruu Ha KOC, I'POC.
I'unpoanextpocranimu. OcoObeHHOCTH pabOTHI, JOCTOMHCTBA U HEJOCTATKH.

Pacnipenenennas sHepreruka. 1'a30TypOUHHBIE JIEKTPUYECKUE CTAHIIMM, TEXHOJIOTUYECKUH MPOLecC

TeHEPALUH JIEKTPUYECKON YHEPTHH.

[TaporazoTypOuHHBIE FIEKTPUYECKUE CTAHIINU.

ATOMHBIE AJIEKTPUYECKHE CTAaHIIUU, IPUHIUI JIEHCTBUSI.

TexXHOIOTHYECKH MPOUECC TPOU3BOICTBA HIIEKTpUUIeCKOM sHeprun Ha ADC.

HeTpa)II/H_[I/IOHHI)Ie M BO30OHOBJIIEMBIE HCTOYHUKHU BHGKTqueCKOﬁ OHCPTUH.

[lepeuncnure HeTpaTUIIMOHHBIE (BO30OHOBISIEMbIE) HCTOYHHUKH JEKTPUUYECKOM SHEPTHUH.
BerposHeprernueckne yCTaHOBKH, PUHLINI JE€HCTBUS, JOCTOMHCTBA U HEJOCTATKH.
['ennosHepreTrka, NPUHLIMIIBI JEHCTBUS MEIHOIHEPTETUUECKUX YCTAHOBOK.
['eoTepManbpHbIE 3JIEKTPUYECKUE CTAHIINY, IPUHLINI JEHCTBHUS.

Tema 2. I'paduku HATPY30K IJIEKTPUUYECKUX CTAHIMIA U MOTPeduTEIeil.
PesxxuMbl pa0doThI HellTpaJield B 3JIEKTPOYCTAHOBKAX

I'pacduku sneKTpUYECKUX Harpy30K MEKTPOCTAHIIUM.

bananc snexTpuyueckoit 3Hepruu Mpu reHepanuu 1 noTpesIeHuu.

I'paduku Harpy3ok norpeduTeNne eKkTpudeckoit s3Heprun. CyTouHbIi rpaduK HArpy3KH.
I'ooBoi rpaduk SMEKTPUYECKUX HATPY30K, IPUHIUI TOCTPOCHUS.

JlaTb ompe/ienieHre YiCiy 4YacoB UCIOJIb30BAHUS MAaKCUMyMa Harpy3KH.

Pexxumbl paboThl HEliTpasei B 3JeKTpoycTaHOBKax 10 1kB.

Pexxumbl paboThl HENTpaseil B 31eKTpoycTaHOBKaxX Beimie 1kB.

JIOCTOMHCTBO M HEIOCTATKHU M30JIUPOBAHHOM HEHUTpal .

JIOCTOMHCTBO M HEIOCTATKH ITyX03a3€MJICHHON HEUTpaliu.

KomniencupoBanHast HEHTpaib.

Tema 3 CHHXpOHHBIE TeHEPATOPHI
Oomas xapakTepucTuka. CUCTEMbI OXJIKICHNS CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB.

HGPGIII/ICJII/ITB OCHOBHBIC HOMHWHAJILHBIC TAPAMETPbI CHHXPOHHBIX T'CHEPATOPOB.
OTt 4ero 3aBUCHT HOMHHAJIbHAS CKOpPOCTb BpalllCHUSA reHepaTopa?
HCHOCPCHCTBCHHOC H KOCBCHHOC OXJIAXKJICHUC I'CHECPATOPOB.

3aMKHy’Ta$I BO3AYyHIHAA CUCTEMA OXJIAXKIACHUA I'CHEPATOPOB, ITPUHIUIT JEeHCTBUA.
Kocpennoe BOAOPOAHOC OXJIAKKACHHUEC I'CHEPATOPOB.

HCHOCPCHCTBCHHOC BOAOPOAHOC OXJIAKACHUC I'CHEPATOPOB.
HCHOCPCHCTBCHHOC KUAKOCTHOC OXJIAXKICHUEC T'CHCPATOPOB.
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Cuctembl BO30YX/I€HUSI CHHXPOHHBIX T€HEPaTOPOB.
l"amenue >nexTpudeckoro nosst reaeparopa. CrocoObl CHHXPOHHU3AINUN T€HEPAaTOPOB.

OOmme TpeboBaHus K CUCTEMaM BO30YKJICHHUS CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB.
CxeMa »IeKTpOMAIIMHHON CUCTEMBI BO30YKICHHUS C TEHEPATOPOM MOCTOSIHHOTO TOKA U
CaMOBO30YKICHHEM.
Cxema 37eKTpOMalIMHHON CUCTEMBI BO30YKIEHHUS C TEHEPATOPOM IOCTOSTHHOI'O TOKa U
10 IBO30OYTUTEIIEM.
TupucropHas cucrema ¢ caMOBO30YXIECHUEM.
[lepeuncnuth crocoObl rameHus NoJsi CAHXPOHHBIX T€HEPATOPOB.
[TosicHUT, NpUHIMI IEHCTBUS aBTOMATa TallleHUs 101l C JYroracsiiei pereTkoil.
BxitroueHne CHHXpOHHBIX TE€HEPaTOPOB Ha MapauIeIbHYI0 paboTy. MeTo 1 TOYHO# CHHXPOHU3AIHH.
BxutoueHne CHHXpOHHBIX T€HEpaTOPOB Ha MapajuieabHy0 padoTy. MeTo 1 caMOCHHXpOHHU3AIUH.
[lepeuncnutb OCHOBHBIE TPeOOBaHMSI TPH BKIIOYEHUH T€HEpaTopa 1o METOy TOUHOM
CUHXPOHM3AINH.

Pexxumbl paboThl CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB.

HopmanpHslii pesxuM paboThl CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB, JaTh ONPEIEICHHUE.

KakoBb!I omycTHMBIE OTKIIOHEHUS HAIPSKEHUS TP paboTe CHHXPOHHBIX T'eHepaTopoB?
TpebGoBaHMs K OXJIaXACHUIO CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB MpU padoTe ¢ mapaMeTpamu, OTIUYHBIMU OT
HOMUHAJIBHBIX.

Jlnamna3oH 3HaYeHUII HOMUHAIBHOTO KOA(PPUIIMEHTa MOIIIHOCTH CUHXPOHHOTO TypOoreHepaTopa.
JlmarpamMma MOIITHOCTH CUHXPOHHOTO T€HEepaTopa NP HOMUHAIIBHOM HaIPSKEHUU.

Cratudeckast 1 TUHAMHUYECKasi YCTOWYUBOCTh CHHXPOHHBIX T€HEPATOPOB.

JlaTh onpeneneHne cCTaTHYeCKON YCTOMYMBOCTH.

CornacHO KaKOMY BBIPA)KEHHIO OMMCHIBACTCS YIIIOBasi XapaKTEPUCTHKA aKTUBHOM MOIIIHOCTH
reHeparopa.

I'paduaeckoe n300pakeHre yriioBoi XapaKTepUCTUKH aKTUBHOW MOIITHOCTH FeHepaTopa.
PaGora B kakoii 061acTH yrioBOW XapaKTEepPUCTUKH AKTUBHOW MOIIHOCTH 00eCIeunBaeT
CTaTMYECKYI0 YCTOMYMBOCTH CHHXPOHHOTO F'eHEepaTopa.

Kak onpenenuts HanOOJBIIYIO IEPEIaBAEMYI0 MOIIIHOCTD IO YCIIOBUIO CTATHYECKOU
YCTOMYHBOCTH?

Kaxk onpenenuts ko3 pumueHT 3amaca 1mo CTaTH4eCKO YCTOMIUBOCTH?

Jlatb onpenienieHne JUHAMUYECKON YCTOMYUBOCTH CUCTEMBI.

CornacHo KakOMY BBIPAXKEHHIO OMMCHIBACTCS YIIIOBAasi XapaKTEPUCTHKA aKTUBHOM MOIIIHOCTH
reHepaTopa Mpu onpeAeNeHUN THHAMUYECKOH YCTONYMBOCTH.

JluHamudeckass yCTOWYMBOCTD TP OTKITFOYEHUHU JTMHUU.

JluHamuueckass ycTOHYMBOCTh TPU KOPOTKOM 3aMbIKAHHH.

dopcupoBKa BO30OYKIACHUS KaK CIIOCOO MOBBIIICHUS JMHAMUYECKON YCTOWYMBOCTH.

PesynpTupyronias ycTOWYMBOCTb, ACHHXPOHHBIN pe’kuM paboThl T€HEPAaTOPOB.

YcnoBue peCUHXPOHU3ALMU TE€HEPATOPA.

HazoBute mpuunHbI epexo/ia CHHXPOHHOTO T'€HepaTopa B ACHHXPOHHBIN PeXUM pabOTHI.
XapakTepucTHKa aCHHXPOHHOTO MOMEHTa TypOoTreHepaTopa ¢ KOCBEHHOM CHCTEMOM OXJTaXKICHHSI.
XapakTepucTuka aCHHXpOHHOTO MOMEHTa TypOorenepaTopa ¢ popcrupoBaHHON HEMOCPEACTBEHHOU
CHUCTEMOM OXIaXKJICHUS.

XapakTepucTuka aCHHXpPOHHOTO MOMEHTA THApOoreHepaTopa 6e3 aeMidepHbIXx 0OMOTOK.

[TprurHBI BOSHUKHOBEHHSI HECHUMMETPUUYHBIX PEKUMOB paOOTHI TEHEPATOPOB.



NookrwdpE

CoNoR~wNE

oo PE

o

NP

o

Tunosblie BOIIPOCHI K IK3aMCHY

6 cemecTp
Tema 7 CuiioBbie TpaHc(OPMaTOpPbI U ABTOTPaHCc(popMaTOpHI

OOm1re cBeeHNsT U MAPKUPOBKA CHIIOBBIX TPAHC(POPMATOPOB

[Iepeuncinre ps HOMMHAIBHBIX HAIPSDKEHHUM U1 JJIEKTPUUYECKHUX CETEH.
PammonansHoe Hanpsbxerue, popmyna MmmapruoHosa.

JIByxo0OMOTOYHBIH TpaHchopMaTop, AaTh ONpeIeIeHHE.

TpexoOMoTOUHBIH TpaHchOpMAaTOp, AaTh OTPECIICHUE.
ABTOTpaHchopMaTopbl, OTIIMYUSA OT OOBIYHBIX TPaHCHOPMATOPOB.
Pacimdpyiite mapkupoBky Tpancpopmatopa TMH-6300/35 V1.
Paciummdpyiite mapkuposky Tpancpopmatopa ATILITH-125000/220/110 V1

MaruautonpoBoa 1 0OMOTKHU CUJIOBOTO TpaHcpopmaTtopa. CUCTEMBI OXJIaXACHUS CUIIOBBIX
TpaHcGOpPMaTOPOB.
YCTpoiCTBO MAarHUTOTIPOBO 1A CHIIOBOTO TpaHchopmartopa.
CrepxHEBOM U OpOHECTEPKHEBOM MarHUTOIPOBO/IbI, YCTPOMCTBO.
[ToueMy MarHuTONPOBO]T CUJIOBOTO TpaHCPOpMATOpa U3rOTaBIUBAETCS U3 MIACTUH?
Kakune mMarepuansl HCTIOIB3YIOTCS ISl H3TOTOBJICHUSI 0OMOTOK TpaHCHOPMATOPOB?
Kak ycTpoeHbl IUIHHAPUYECKHUE U YepeayIoIecss 0OMOTKH CUIIOBBIX TpaHC(POPMATOpPOB?
OxnaxaeHue cyxux TpaHc(hopMaTopoB.
EctecTBeHHOE MacisiHOE OXJIaKACHUE, IPUHIIUITHATIbHAS CXEMA.
MacnsHoe oxJIaX/JIeHHE C 1yThbeM M €CTECTBEHHOM LIUPKYIALUEH, TPUHLIUIHATIBHAS CXEMA.
MacnsHoe oxJIaX/JIeHHE C IyThbeM U MPUHYAUTEIbHON HUPKYIALUEeH, IPUHIUIHATIbHAS CXeMa.

TpexoOmoTOUHBIE TpaHCHOPMATOPHI, TPAHCHOPMATOPHI C PACIICTIEHHOW 0OMOTKOM,
aBTOTpaHC(HOPMATOPHI.

Jlatb onpeniesnieHre TpexoOMOTOYHOTO TpaHchopmarTopa.

Jatb onpenenenue Tpancopmaropa ¢ paciierieHHo 0OMOTKOA.

ABTOTpanchopMaTopsbl, 1aTh OMpeIeICHUE.

Cxema 3amenieHus TpexoOMOTOYHOTO TpaHchopmaTopa, pacyeT nmapameTpoB.

Cxema 3amernieHus TpaHC(HOPMATOPOB € PACHIETUIEHHOW 0OMOTKOM MpH pa3InyHON HArpy3ke
obmoroxk HH, pacuer mapameTrpos.

Cxema 3amernieHus aBTpaHcopmaTopa, pacueT napaMeTpoB.

Tunoast MOIIHOCTH aBTOTpaHc(hopmarTopa.

CxeMsbl COCAUHCHHSA U I'PYIIIBI COCAUHCHUSA 0OMOTOK CHJIOBBIX TpaHC(l)OpMaTOpOB. Hapanneanaﬂ

paboTa TpaHChOpPMaTOPOB.

HGPGIII/ICJII/ITB OCHOBHBIC CXCMbI COCIMHCHU A 0OMOTOK CHJIOBBIX Tpchq)OpMaTOpOB.
Z[aTL OMPpCACIICHUC ITOHATUIO «T'PYyIIIa COCANHCHUA 0OMOTOKY.

Hpe,[[CTaBI/ITB BCKTOPHYIO JUarpaMmy HaHp}I)KeHI/Iﬁ XOJIOCTOT'O X04a ITpU CXEME€ COCAUHCHUA 00MOTOK

Y/Yu-0.

Hpe,Z[CTaBI/ITB BCKTOPHYIO JUarpaMmy HaHpH)KCHI/Iﬁ XOJIOCTOT'O X04a ITpU CXEMEC COCAUHCHUA 00MOTOK

Y/A-11.
[lepeuncanth OCHOBHBIE TpeOOBaHUS IPU MapaJlIeIbHON paboTe CUIIOBBIX TPaHC(HOPMATOPOB.

Bausiaue HAIPsKCHUS KOPOTKOTO 3aMbIKaHHA Ha PACHPCACIICHHUEC MOIIHOCTHU MCKAY IMMapalJICIIbHO

paboTaroummMu TpanchopMaTopamu.



el A =

o o

oakwnE

RBPpooo~NoRwNE

RBoOoo~NooGa~WONE

AR A

0.
1.

0.

YcrpoiictBa perynupoBanust Hanpspxerus (PITH u I16B)
[lepeuncanTh OCHOBHBIE CIIOCOOBI PEryIUPOBAHMS HAPSHKEHUS B DIICKTPUIECKUX CETSIX.
[Nepexmrouenue 6e3 Bo30yxaenus (I1bB) — npunnmnuansHas cxema.
PerynupoBanue non Harpyskoi (PIIH) - npuniunuansHas cxema.

Ha cropone kakoro Hanpsixenus yctanaBiauparotcs nepekitouarenu PITH (ITEB) B 1ByxoOMOTOUYHBIX,

TPEXOOMOTOYHBIX TpaHCPOpPMATOpaxX U aBTOTpaHCHOopMaTopax.
Pacuer ornaek PITH (IT6B) st aByxoOMoTO4YHOTO TpaHchopMaropa.
Pacuer otnaex PITH nnst aBroTpancpopmaropa.

[Teperpy3zouHas crtocOOHOCTh CHIIOBBIX TPAHC(POPMATOPOB.

HomuHanbHas MOIITHOCTH JIBYXOOMOTOYHOTO TpaHchopmaTopa.

HomuHanbHas MOIIIHOCTH TPEXOOMOTOYHOTO TpaHchopMaTopa

CucremaTnueckas rneperpyska CUJI0BOTro TpaHchopMaTopa, IPUUYUHBI BOSHUKHOBEHHUS.
ABapuiiHas meperpyska CHJIOBOTO TpaHC(hOopMaTopa, OrpaHUYECHHUS.

JlonyctuMas aBapuiiHas eperpyska aBToTpaHc(popMaTopoB.

C yderom Kakux (DaKTOpPOB ONpeneNnsieTcd JOMYCTHUMbIH KO3((UIMEHT Neperpysku
MIOCJIEaBaAPUITHOM (PEMOHTHOM) pexKUMax?

Tema 8 KomMyTanMoHHBIE JJIEKTPHUYECKHE ANNIAPAThI

OTkiroueHue 1enu nepeMeHHoro Toka. CriocoOsl rameHus eKTpuaeckoi 1yru. OCHOBHbBIE
XapaKTEPUCTUKN BBICOKOBOJIBTHBIX BBIKIIIOUATEIIEH.

JlaTb onpeiesnieHre MOHITUIO «AOHU3ALIHS.

OCHOBHBIE CBOMCTBA JYrOBOIO pa3psja.

TepMoaIeKTpOHHAS YIMUCCHS.

ABTORJICKTPOHHASI SMUCCHS.

HNonuzanus coynapeHuem.

TepMuueckas HOHU3ALIMS.

JlenoHM3a1us JyroBOro MpoMexyTKa.

lamenue ayru npu NpoxXoKJEHUH TOKA Yepe3 HOJIb.

Jlnarpamma BOCCTaHaBJIMBAIOIIETO HAMPSDKEHUS MEX/1y KOHTAKTaMHU I1OCJI€ TIOTaCaHUsl IyTH.
[lepeuncnutb OCHOBHBIE CIIOCOOBI FAICHUS AIEKTPUUECKON TYTH.
[lepeuncnuTb OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHUKU BHICOKOBOJIBTHBIX BBIKITIOUATEICH.

MacnsHeie U MaJIOMaCJIAHBIC, BO3AYIIHBIE U 3JICTa30BbIC BBIKIIIOYATCIIN

lamenue >neKTprUUecKoi Ayru B Mace.

MacnsiHele 0aKOBBIE BEIKJIFOYATEIIH.

JlyroracutenbHbIe YCTPOCTBA MPOJIOJILHOTO MACISIHOTO JAYThS.

JlyroracutenbHbI€ YCTPOMCTBA MONEPEYHOTO MACISIHOTO JTYThSI.

ManomacisiHble BEICOKOBOJIBTHBIE BBIKITIOUATENH.

lamenue ayru BO3IyIIHBIM TyTHEM.

JlyroracutenbHbI€ YCTPOICTBA C MPOJIOJIBHBIM BO3IYILIHBIM TYTHEM.

Oneras, ero OCHOBHBIE CBOMCTBA.

ABTOKOMIIPECCUOHHBIE TYTOTaCUTEIbHBIE YCTPOUCTBA 3JIEra30BbIX BHIKIIOYATEIECH.
DIEeKTPOMarHUTHOE IyTOraCUTENbHOE YCTPOMCTBO 3JI€ra30BbIX BBIKIIIOUATENEH.

BaKYYMHLIe BBIKJIIOYATEIIN. Y CIIOBUS BBI60pa " IMMPOBEPKH BBICOKOBOJIbTHBIX BBIKITFOUATEIICH .

l"amienue >eKTpUYECKON OYT'U B BaKyyMe.

YCTpOUCTBO KOHTAKTOB BAKYYMHOM AYrOraCUTEIbHON KaMephl.

Paccrosnue Mex 1y KOHTaKTaMH BaKyyMHOT'O BBIKJIFOYATEIIS Ul Pa3HBIX KJIIACCOB HANPSKECHHUS.
YCeTpoCTBO BaAKYyMHOM IyrOraCUTEIbHOW KaMEPBI.

[lepeuncnanuth yciaoBus BbIOOpa U MPOBEPKU BHICOKOBOJIBTHBIX BBIKIIIOUATEIICH.

B



IIpoBepka BEICOKOBOJIbTHBIX BBIKJIIOYATENIEH 110 HOMUHAIBHOMY TOKY.

IIpoBepka BEICOKOBOJIBTHBIX BBIKJIIOUATEIEH Ha 3JIEKTPOJMHAMMUECKYIO cTOMKOCTh Iipu K3.
[IpoBepka BEICOKOBOJIBTHBIX BBIKJIIOUATENEH HAa TEPMUUECKYIO cTOMKOCTh Ipu K3.
ITpoBepka BEICOKOBOJIBTHBIX BBIKJIIOUATENIEH Ha OTKIIIOYAIOIIYIO CIOCOOHOCTb.

©oo~Ne

Pa3benenurenu, OTACIUTENN U KOPOTKO3aMbIKATENN, KOHCTPYKLIUHU, YCIOBHS BIOOpA U IIPOBEPKH.

Ha3znauenue pazpe1uHUTENEN.

B kakux pexuMax JI0IyCKaeTcsl BBIIIOJHEHUE ONepalliii ¢ IOMOILBIO pa3beAUHUTENCH?
[IpuHnMnManbHas cxeMa ABYXKOJIOHKOBOTO Pa3beAUHUTENS C TOPU30HTAIIbHBIM JIBHYKEHUEM HOXKEH.
PacmmdpoBate MmapkupoBky pazbeaunutens PH/3-2-110/630 V1.

PacmmdpoBats mapkupoBky pazsenunutens PJIH/I-106/400 YXII1.

OTtnenutenu, UX Ha3HAYCHUE.

KopoTko3ambikareny, UX Ha3HauYEHUE.

[lepeuncnuth ycnoBus BbIOOPA U IPOBEPKHU pa3beIUHUTENEH.

[IpoBepka pazpeAMHUTENEH 10 HOMUHAIBHOMY TOKY.

0. [TpoBepka pa3zbeIMHUATENICH HA JIEKTPOTUHAMUYECKYIO CTOMKOCTb.

11. TlpoBepka pa3beJMHUTENCH HA TEPMUUECKYIO CTOUKOCTD.

RoOoo~Noa~wNE

Tema 9 U3mepureiibHbie TPaHCHOPMATOPBI

N3meputenbHble TpaHChOPMATOPhl TOKA U HANIPSHKEHMSI, HAa3HaYeHHe, YCIOBHS BhIOOpA.

N3meputensubie TpanchopmaTopsl Toka (TT) u nanpsokenus (TH), ux HaznaueHue.
[TpuHnunuanbHas cxema OJHOBUTKOBOTO TpaHCchopMaTopa ToKa.

Kaxk onpenensiercs HoMuHanbHBIN K03 dutinent Tpanchopmaruu TT?
YkaxuTe HOMMHAJIbHBIE 3HAYEHUS TOKA 1T BTOpUIHOM 0OMOTKH TT.
VYkaxure knaccsl TouHocty TT.

[Tpumenenne TT B 3aBUCUMOCTH OT KJacca TOYHOCTH.

B xakoMm pexxume nomkHa pabortaTs BropudHas oomotka TT? [louemy?
Ycnosus Bei6opa u mpoBepku TT.

[Tpuniun neicTBusg ONTUKO-3IeKTpOHHOTO TT.

0. Yemy paBHO HOMHUHAIBHOE HANPSHKEHNUE BTOPUYHBIX 00MOoTOK TH?

1. Kak onpenensercss HOMUHANBHBIA KO3 duimeHt tpanchopmamnyu TH?
12. Vkaxwute kinaccel TouHoctr TH.

13. YcnoBus Beibopa u npoepku TH.

14. EMkocTHO# TpaHcopMaTop HaNpsHKEHUS, TPUHLIUMITHANIBHAS CXeMa.
15. IlpuHIUn aelcTBUs ONTHKO-3eKTpoHHOTO TH.

RBPpooo~NoRwNE

Tema 10 CxeMbl 3J1eKTPUYECKHUX CTAHIIMA ¥ TOACTAHIUI

OO6mme TpeboBaHUs K CXeMaM dJIEKTPUICCKUX COCTMHCHUIM CTAHIIMK U TTOCTaHIUI
1. [TepeuncnuTh OCHOBHBIE TPEOOBAHUS, IPEABIBIIEMbIC K CXeMaM 3JIEKTPUICCKUX COCTMHCHUH CTaHIIMK U
MOJICTAHIIUH.
2. B uem 3akmtouyaetcst Tpe60OBaHNE IKOHOMUYHOCTH?
3. B uem 3akmtovaercs TpeboBaHue HaIe)KHOCTH? CKOJIBKO KaTerOpuit Ha/IeKHOCTH DIIEKTPOCHAOKEHHU S
noTpebuTeneit Bel 3HaeTe?
4. Kak fiensiTcst aleKTPOCTAHIIMY 110 XapaKTepy paclpeesIeHUs] SIeKTPUUECKON SHEPT UM ?
5. JlaTe onpeneneHue paloHHON MOACTAHIINH.
6. JlaTh onpeniesieHue MECTHOM MOJICTAaHLIUH.

Crpykrypasie cxemsl [ POC, TOLL, 'DC, ADC Ha reHepaTOpHOM U BBICILIEM HaNPSKEHUH.
1. CtpykTypHas cxeMa 3JeKTPOCTAHIIH ¢ TPaHCPOPMATOPAaMH CBS3H, IPEACTABUTH IPUMED.
2. CTpyKTypHas cxeMa JIeKTPOCTAHIIUH ¢ OJIOYHBIM MOAKIIOYEHUEM T'€HEPaTOPOB, MPEACTABUTh TPUMED.



3. B yem npeumyIecTBa yCTaHOBKU T€HEPATOPHOTO BBIKIIIOYATENS B LIEMH «T€HepaTop — TpaHchopmaTrop»?
4. B xakoMm cilyyae JI0IIyCKaeTcsl 3aMEHa FeHEPAaTOPHOTO BBIKIIIOYATENS HA BBIKJIIOUATENb Harpy3Ku?

5. Otyero 3aBUCUT BBIOOP CTPYKTYPHOW CXEMBI 3JIEKTPUUECKON CTaHIIMU?

6. B kakux cirydasx mpeaycMaTpUBaIOTCs pe3epBHBIE OJI0YHBIE TpaHC(HOPMATOpPhI?

7. Ha kakux Kiaccax HalpsKeHHUsl BO3MOYKHA Iiepejaya IEKTPUUECKON SHEPTUU B SHEPTOCUCTEMY?

8. B kakux ciy4asx JOJDKHO OBITH MPEIyCMOTPEHO CEKIIMOHUPOBAHHME IMPU CXEME pPaCHpeAeTHTEIHLHOrO
ycrpoiictBa BH «iBe paboune cuctemsbl IUH C 00X0HO»?

CxeMmbl pacnpeenuTeNIbHbIX YCTPOUCTB MOACTAHIH.
1. latb onpenienenye TyMKOBOM MOJICTaHIUH.
2. JlaTh onpenieneHyne NpoxXo HOU MOICTaHIIUU
3. atb onpenesieHne OTBETBUTEIbHON MOICTAaHIUH.
4. JlaTh omnpenienieHne TyUKOBOW MOJICTAHIUH.
5. TlepeuncnuTh OCHOBHBIE TpeOOBaHMS K CXEMaM JJIEKTPUYECKHX COEAMHEHHUN pachpeleNnuTeaIbHbIX
YCTPOWCTB NOJICTAHIIMMN.
6. Cxema pacrpeenuTeIbHOTO YCTPONCTBA ¢ OTHON CEKIITMOHUPOBAHHOM CUCTEMOM COOPHBIX IIHH.
7. Cxema pacrpeaenuTeaTbHOT0 YCTPONUCTBA ¢ IBYMsI paOOUYNMU CUCTEMaMH IITHH.
8. CxeMa pacnpenenuTeIbHOTO YCTPOMCTBA C OJTHOM pabodeit u 00X0JHOW CHCTEeMaMHU IIIHH.
9. Cxema pacrpeaenuTeaIpHOT0 YCTPONCTBA ¢ IBYMST pab0YuMU ¥ 00XO0THOM CUCTEMaMU IITHH.
10. Cxema pacnpenenuTeabHOTO ycTpoiicTBa 3/2.
11. Cxema pacnpeenuTenbHOro ycrpoiictsa 4/3.
12. YmpoIeHHbIe CXeMbl pacipeIeTuTENbHBIX YCTPOUCTB. biok «tuHuUs-Tpanchopmaropy.
13. Cxema MOCTHKA Ha CTOPOHE BBICOKOTO HAIPSKEHUS MOJICTAHIINH.



Tunosble 3aJaHUA 1JIs1 KYPCOBOI'O MPOEKTA:
6 cemectp

KYPCOBOE IPOEKTUPOBAHUE MMOHWXAIOIIEN NOJICTAHIIUA

enu m 3a1a4n IPOEKTUPOBAHUS

Ilpuem mepemaua W pacHpeneneHHe >IEKTPUUECKOH JSHEPrUU B CHUCTEME OCYIIECTBIISIETCS
MOHIKAIOIIUMH MOJICTAHIUAMHU. 1103TOMY MPOEKTHPOBAaHUE MOHIKAIOIIUX MOJCTAHIUN SBISETCS OYCHb
Ba)XHBIM U OTBETCTBEHHBIM 3TAIlOM B IOCTH)KEHUS HAJIS)KHOCTH SHEPTOCHAOKEHHS DIIEKTPUUYECKON SHEprHen
KaK CaMOW CHCTEMBI, TaK U IPOMBIIIJICHHBIX TPEATPHUITHN.

HpOGKTI/IpOBaHI/IG TTOHM KA X HO)ICTaHHI/Iﬁ — CJIOKHAaA 3ajJiavya TaK KakK, SJJICKTPUYCCKUC IMOJACTaHIIUN
HUMCIOT PAa3IMYHBIC XaAPAKTCPUCTUKH, UMCIOT PA3JIMYHOC HA3HAYCHUC B BHCKTqueCKOﬁ CECTH U CUCTEMC.

Knaccudukanus moactanimii:

1) 1O HanmpPsHKEHUIO CETH BBICOKOTO HATPSIKEHHUS

2) TO KOJHYECTBY TpaHC(HOPMATOPOB;

3) 10 Ha3HAYCHUIO MMOJICTAHIIMHU TIOIPA3ICIAIOTCS Ha PaOHHBIC, CHCTEMHBIC U MOTPEOUTEIBCKHUE;

4) 1O KOHCTPYKTHBHOMY HCIIOJHEHHUIO — OTKPBITBIC, 3aKPBITHIE, OJIOYHO-MOTIYTbHbIC, KOMIUICKTHBIC;

5) B 3aBHCHUMOCTH OT TIIOJIOKCHUA B CETHU BBICOKOI'O HAIIPAKCHHA: Y3JIOBBIC, MPOXOAHBIC, HaA
OTBCTBJICHUAX, TYIIMKOBBIC.

Kpome Toro, snekTpuueckne moACTaHIMH SBIISIOTCS 00bEKTaMU MOBBITIIEHHOM OMMacHOCTH. Maneiiiast
omnoOKa, MpU MPOEKTUPOBAHUN, MOXKET MIPUBECTU HE TOJBKO K OTPOMHBIM MOBPEKIACHUSIM 000pYIOBaHUS U
HEJOOTIYCKY 3JIEKTPUYECKON SHEpruu, HO U K YeJoBeUYeCKUM kepTBaM. KypcoBoil MpoeKT HOokeH ObITh
BBITIOJIHEH COTJIACHO YCTaHOBJIEHHBIMU HOPMaM U MPaBUIIaM.

B npouiecce npoekTHpoBaHUs CTYJEHT OCBAUBAET METOIUKY BBITTOJHEHUS TPOEKTHBIX
perieHui, ydutcs paboTaTh C TEXHHYECKOW JMTEepaTypo, crhpaBouyHHMKamu, kaTtamoramu, ['OCTamw,
HOPMaM{ TEXHOJIOTMYECKOTO TMPOCKTUPOBAHUS, MaTepHallaMd MPOEKTHBIX OpraHu3aluii U APYyruMu
MCTOYHUKAMU, HCTIONIBb3YEeT MPUKIIAHOE TPOrpaMMHOE obecTiedeH i, UMeroleecs Ha kadeape.

Conep:xaHue KypcoBOIo MpoeKTa

1) MOCTAHOBKA 3aJ1a4i ¥ UCXO/HbIC TAHHBIC HA TIPOCKTUPOBAHHE

2) BBIOOD CHJIOBBIX TPAaHC(HOPMATOPOB

3) pacyeT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHHUS

4) BBIOOP KOMMYTAIIMOHHOTO 000PYIOBaHHS U TOKOBEIYIIIUX YacTeh

5) BBIOOP M3MEPHUTEIIBHBIX TPaHC(HOPMATOPOB

6) BBIOOD CXEM 3JICKTPUYCCKUX COCTMHCHHUI PAaCIIpeICTUTEIbHBIX YCTPOHUCTB
7) KOHCTPYKTHUBHOE BBITIOJTHEHHE TIOICTAHITUH

VYcnoBust SKCIUTYaTall 000py10BaHMsI ONPEAEISAIOTCS CIEAYIOIIMMHU MTOKa3aTeNsIMu:
1) HoMuHaNBHOE M HaubosblIee padouee HaPsSHYKEHUE CeTH;

2) BbICOTA YCTAaHOBKH HaJl YDOBHEM MOpS;

3) KIMMATHYECKOE UCTIOIHEHHUE;

4) kaTeropus pa3MeIICHuUS;

5) BepxHee U HUXKHee paboyre 3HaUeHUs! TEMIIEPaTypbl OKPYKArOIIEro

BO3/yXa.



I'padguueckuii MmaTepuas 10/12KeH COCTOATH U3:

1) NpUHIMNHATBHOW OJHOJMHEHHOW CXEMbl MOJCTAHIMHU (JOJDKHBI MOKa3aHbl TPAHC(HOPMATOPSI,
cOOpHBIE INIWHBI, BBIKIIOYATENM, PAa3beIUHHUTENN, OTXOMAIIME M BXOISIIME BO3IYIIHBIE M

KaOeIbHbIC JINHUH)

2) pas3pe3a OJHOM XapaKTepHOW SUYEHKH pacHpeleUTEIbHOTO YCTPOHCTBA Ha BBICOKOW CTOpPOHE
CEKL[MOHHOTO

(mpucoenuuenne  TpanchoOpMaTopa,  LIIMHOCOCAMHUTEIBHOTO, OOXOJHOTO,
BBIKJIFOYATEJIs).
Hcxonnble 1aHHbBIE
['paduku Harpy3ku (B % 0T Spqy ) (rpymna 1) tabnuma 1
HCXOIHBIX 1 2 3 4
JTAHHBIX
Ne rpaduka
Yacel CyToK 3UMa | JIETO | 3UMa | JIETO | 3uMa | JIETO | 3uMa | JIETO
1 10 20 30 20 40 30 20 20
2 20 20 30 20 30 20 30 20
3 40 30 40 30 20 10 40 30
4 40 30 40 30 30 10 40 30
5 60 50 60 40 60 30 40 30
6 80 50 80 40 80 50 40 50
7 80 50 100 50 90 50 90 80
8 90 90 100 80 90 80 100 80
9 100 90 100 80 100 80 100 80
10 100 90 100 90 100 90 100 90
11 100 80 80 80 90 80 90 70
12 70 80 80 80 90 80 80 70
13 60 50 60 50 70 50 60 50
14 60 50 60 50 60 30 60 30
15 80 50 80 50 90 50 60 30
16 90 70 90 70 90 70 90 70
17 90 70 90 70 90 70 90 90
18 90 80 100 70 100 80 90 90
19 60 50 80 80 80 80 50 60
20 60 40 60 80 60 80 50 60
21 50 30 50 60 50 70 50 60
22 30 20 30 60 30 60 40 20
23 10 20 20 20 20 50 40 20
24 10 20 30 30 40 30 40 20




BapuanTtbl ucxoHbIX JaHHBIX (Tpynna 1)

Tabiauua 2
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A
1 1111 |1 |0,03 5 108 (220 |10 |14 |5 |0 10 |60 (30 |5 |160
2 102 |2 |0,031 62 0,82 {110 (10 |16 |O 5 20 (40 [ 40 |4 | 300
3 9 |3 |3 |0,032 48 |085 | 110 (10 |12 |-5 |10 |30 |20 |50 |5 |160
4 8 |4 |4 |0,033 52 10,86 | 220 |10 | 14 5 15 {40 |30 [30 |4 | 200
5 7 |1 |4 |0,034 49 1089 |110 |10 |12 |5 |5 10 |20 |50 |3 | 200
6 6 |2 |3 |0,035 67 |09 220 |10 |16 0 10 {20 |30 |30 |3 | 160
7 5 13 |2 |0,036 77 1091 {220 |10 |20 |-5 |15 |10 |50 |40 |6 | 300
8 4 (4 |1 |0,037 61 |087 |220 (10 | 20 5 17 {20 |30 |50 |4 | 200
9 3 |1 |1 |0,038 65 |085 (110 (10 |16 |O 10 {30 |60 |30 |4 | 160
10 (2 |2 |2 |0,039 70 1091 {220 |10 |20 |-5 |15 |40 |40 |40 |5 |160
11 |1 |3 |3 [0,04 60 | 0,9 220 |10 |16 |5 17 |20 |20 |50 |3 | 200
12 |11 (4 |4 |0,041 61 |09 220 |10 |16 | O 10 |10 |30 |30 |5 | 300
13 |10 (1 |4 |0,042 49 085|110 (10 |12 |-5 |10 |30 |30 |50 |4 |200
14 |9 |2 |3 |0,043 47 | 0,8 110 (10 |12 |5 10 {40 |60 |30 |5 | 200
15 |8 |3 |2 |0,044 46 081|110 (10 |12 |O 12 |10 |25 |45 |4 | 200
16 |7 |4 |1 |0,045 50 |082 110 |10 |16 |-5 |15 |20 |30 |30 |3 |160
17 |6 |1 |1 |0,046 51 |0,86 |110 |10 |16 |5 18 |10 |60 |30 |2 | 300
18 |5 |2 |2 |0,047 68 |089 {220 (10 |20 |O 5 20 (40 |40 |4 | 300
19 |4 |3 |3 |0,046 61 |09 220 |10 |20 |5 0 30 |20 |50 |5 | 200
20 |3 |4 |4 |0,045 64 | 0,9 110 (10 |20 |5 |7 40 |30 |30 |3 |200
21 (11 |1 |4 |0,044 56 |087 |110 (10 |16 |O 0 30 |50 {40 |4 | 160
22 (102 |3 |0,043 51 |087 |110 |10 |16 |5 8 20 (30 |50 |3 | 160
23 |9 3 |2 |0,042 48 | 0,6 110 |10 |12 |5 |9 10 |60 |30 |5 | 200
24 |8 |4 |1 |0,041 65 |09 110 |10 |20 (O 10 (20 (40 |40 |3 | 160
25 |7 1 |1 0,04 62 0,81 110 |10 |20 |5 12 |30 |20 |50 |5 | 160
26 |6 2 |2 |0,039 68 (082|220 (10 (20 |-5 |10 |40 |30 |30 |5 | 300
27 |5 |3 |3 |0,038 70 (0851|220 (10 (20 |-7 |15 |20 |30 |50 |4 | 300
28 |4 |4 |4 |0,037 71 0,80 (220 |10 |20 |-5 (14 |10 |60 |30 (5 |200
29 |3 1 |1 |0,036 69 0,81 (220 |10 |18 | O 12 |30 |25 |45 |4 | 300
30 |2 2 |2 |0,035 51 0,9 110 |10 |14 |-15 |5 40 |30 |30 |5 |160




['paduku Harpy3ku (B % oT Syyqy ) (Tpymna 2) tabnuna 3

Ne 1 2 3 4

rpaduka

Yacer 3UMa | JIeTo | 3uMa | JeTo | 3uMa | JIeTO | 3uMa | JIETO

CYTOK
1 40 30 40 30 20 20 30 30
2 40 30 40 30 30 20 30 40
3 40 30 40 30 20 20 30 20
4 40 30 40 30 30 20 30 40
5 60 50 60 40 60 30 50 50
6 80 60 80 40 80 50 70 50
7 80 60 100 50 90 50 90 80
8 90 90 100 70 90 80 100 80
9 100 90 100 70 100 80 100 80
10 100 90 100 80 100 90 100 90
11 100 90 100 80 100 80 100 80
12 100 90 100 80 100 90 100 90
13 60 50 60 80 70 50 80 50
14 60 50 60 50 60 30 60 50
15 80 60 80 50 90 50 60 50
16 90 70 90 50 90 70 90 70
17 90 70 90 40 90 70 90 70
18 90 70 100 40 100 80 90 80
19 60 40 80 60 80 60 70 60
20 60 40 60 40 60 50 50 50
21 60 40 60 40 60 50 50 40
22 40 30 20 30 20 20 40 30
23 40 30 20 30 20 20 40 30
24 40 30 20 30 20 20 30 30




BapuaHnTsl HCXOAHBIX JaHHBIX (Ipymnmna 2) tabnuua 4
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1 1 |3 |4 (03 50 |08 220 |10 |14 |5 |10 [10 |60 |30 |2 |300
2 2 |4 |4 1031 47 10,85 (110 |10 |16 |-5 |10 |20 |40 [40 |3 |160
3 3 |1 13 1]032 44 109 [110 |10 |12 |-7 |10 |30 |20 |50 |4 |200
4 4 12 (2 ]0,33 41 10,88 (110 |10 |14 |-5 |12 |10 |50 [40 |5 |160
5 5 (3|1 (034 58 |086 220 {10 |12 |0 |18 [20 |30 |50 |2 |300
6 6 (4 |1 (035 60 084|220 |10 |16 |-15|5 |10 |60 |30 |4 |200
7 7 |1 ]2 10,36 42 10,82 (220 |10 |20 |-5 |0 |20 |40 [40 |5 |160
8 8 [2 |3 (037 60 |08 |110 |10 |20 |-5 |7 |30 |20 |50 |3 |200
9 9 |1 |4 |0,38 61 | 085|110 (10 |16 |[O [(O |40 |30 |30 |5 |160
10 (102 |3 |0,39 62 083|220 |10 |20 |-5 |8 |20 |30 |50 |2 |300
11 (113 |2 |04 63 | 087|220 (10 |16 |0 (10 [10 |50 |40 |3 |200
12 |1 |4 |1 |04 59 |09 |110 |10 |16 |-7 (12 |10 |60 |30 |2 |300
13 |5 |2 |3 |0/42 55 1085|110 (10 |12 |-5 (18 |30 |25 |45 |4 |160
14 |3 |3 |4 043 59 |08 |220 (10 |12 |-15(5 |40 |30 [30 |2 |300
15 |4 |1 |4 |044 62 [083|220 [10 |12 |-5 [0 |10 |60 |30 |3 |200
16 (6 |3 |2 |045 65 |09 |220 (10 |16 |0 |7 |20 |40 |40 |2 |300
17 |5 [3 |2 |044 70 [095|220 |10 |16 |-5 [0 |10 |60 |30 |4 |200
18 (7 |4 |1 |043 71 1083|220 (10 |20 (O (8 |20 |40 |40 |3 |[300
19 (8 |1 (3 |0/42 55 1093|110 (10 |20 |5 |9 |30 |20 |50 (4 |200
20 |9 |2 |3 |041 54 1086|110 (10 |20 |-5 (10 |40 |30 [30 |5 |160
21 {103 |4 |04 52 | 085|110 (10 |16 |-5 (12 |10 |50 |40 |6 |160
22 |11 |4 |3 |0,39 49 1092|110 |10 {16 |-5 |18 [20 |30 |50 |4 |160
23 |1 |1 |2 |0,38 48 |09 |110 |10 |12 |O |7 |10 |60 [30 |4 |200
24 12 |2 |3 |037 50 |08 |110 (10 |20 |-15({0 |20 |40 |40 |5 |160
25 |3 |3 |4 |0,36 51 |083|110 [10 |20 |O |7 |30 |20 |50 |6 |160
26 |4 |4 1 {035 52 | 087|110 |10 |20 |-5 (O |40 |30 [30 (3 |200
27 |5 |1 |4 |034 58 084|220 (10 |20 |0 (8 |20 |30 |50 |2 |300
28 |6 |2 |3 ]033 64 082|220 |10 |20 |5 |9 |10 |60 |30 |3 |300
29 |7 |3 |2 |032 62 |08 |220 (10 |18 |-5 (10 [30 |35 |45 |4 |200
30 |8 |4 |1 [003 |54 [083|110 [10 |14 |-15|5 |40 |30 |30 |3 |200
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	Технологические процессы АЭС, ТЭС, ГЭС, ГТУ.
	1. Перечислить основные виды электрических станций.
	2. Тепловые электрические станции. Технологические процессы генерации электрической и тепловой энергии на ТЭЦ.
	3. Достоинства и недостатки ТЭЦ.
	4. Тепловые электрические станции. Технологические процессы генерации электрической энергии на КЭС, ГРЭС.
	5. Гидроэлектростанции. Особенности работы, достоинства и недостатки.
	6. Распределенная энергетика. Газотурбинные электрические станции, технологический процесс генерации электрической энергии.
	7. Парогазотурбинные электрические станции.
	8. Атомные электрические станции, принцип действия.
	9. Технологический процесс производства электрической энергии на АЭС.
	Нетрадиционные и возобновляемые источники электрической энергии.
	1. Перечислите нетрадиционные (возобновляемые) источники электрической энергии.
	2. Ветроэнергетические установки, принцип действия, достоинства и недостатки.
	3. Гелиоэнергетика, принципы действия гелиоэнергетических установок.
	4. Геотермальные электрические станции, принцип действия.
	2. Баланс электрической энергии при генерации и потреблении.
	3. Графики нагрузок потребителей электрической энергии. Суточный график нагрузки.
	4. Годовой график электрических нагрузок, принцип построения.
	5. Дать определение числу часов использования максимума нагрузки.
	6. Режимы работы нейтралей в электроустановках до 1кВ.
	7. Режимы работы нейтралей в электроустановках выше 1кВ.
	8. Достоинство и недостатки изолированной нейтрал .
	9. Достоинство и недостатки глухозаземленной нейтрали.
	10. Компенсированная нейтраль.
	Общая характеристика. Системы охлаждения синхронных генераторов.
	1. Перечислить основные номинальные параметры синхронных генераторов.
	2. От чего зависит номинальная скорость вращения генератора?
	3. Непосредственное и косвенное охлаждение генераторов.
	4. Замкнутая воздушная система охлаждения генераторов, принцип действия.
	5. Косвенное водородное охлаждение генераторов.
	6. Непосредственное водородное охлаждение генераторов.
	7. Непосредственное жидкостное охлаждение генераторов.
	1. Общие требования к системам возбуждения синхронных генераторов.
	2. Схема электромашинной системы возбуждения с генератором постоянного тока и самовозбуждением.
	3. Схема электромашинной системы возбуждения с генератором постоянного тока и подвозбудителем.
	4. Тиристорная система с самовозбуждением.
	5. Перечислить способы гашения поля синхронных генераторов.
	6. Пояснить принцип действия автомата гашения поля с дугогасящей решеткой.
	7. Включение синхронных генераторов на параллельную работу. Метод точной синхронизации.
	8. Включение синхронных генераторов на параллельную работу. Метод самосинхронизации.
	9. Перечислить основные требования при включении генератора по методу точной синхронизации.
	15. Дать определение статической устойчивости.
	16. Согласно какому выражению описывается угловая характеристика активной мощности генератора.
	17. Графическое изображение угловой характеристики активной мощности генератора.
	18. Работа в какой области угловой характеристики активной мощности обеспечивает статическую устойчивость синхронного генератора.
	19. Как определить наибольшую передаваемую мощность по условию статической устойчивости?
	20. Как определить коэффициент запаса по статической устойчивости?
	21. Дать определение динамической устойчивости системы.
	22. Согласно какому выражению описывается угловая характеристика активной мощности генератора при определении динамической устойчивости.
	23. Динамическая устойчивость при отключении линии.
	24. Динамическая устойчивость при коротком замыкании.
	25. Форсировка возбуждения как способ повышения динамической устойчивости.
	1. Перечислите ряд номинальных напряжений для электрических сетей.
	2. Рациональное напряжение, формула Илларионова.
	3. Двухобмоточный трансформатор, дать определение.
	4. Трехобмоточный трансформатор, дать определение.
	5. Автотрансформаторы, отличия от обычных трансформаторов.
	6. Расшифруйте маркировку трансформатора ТМН-6300/35 У1.
	7. Расшифруйте маркировку трансформатора АТДЦТН-125000/220/110 У1
	1. Устройство магнитопровода силового трансформатора.
	2. Стержневой  и бронестержневой магнитопроводы, устройство.
	3. Почему магнитопровод силового трансформатора изготавливается из пластин?
	4. Какие материалы используются для изготовления обмоток трансформаторов?
	5. Как устроены цилиндрические и чередующиеся обмотки силовых трансформаторов?
	6. Охлаждение сухих трансформаторов.
	7. Естественное масляное охлаждение, принципиальная схема.
	8. Масляное охлаждение с дутьем и естественной циркуляцией, принципиальная схема.
	9. Масляное охлаждение с дутьем и принудительной циркуляцией, принципиальная схема.
	1. Дать определение трехобмоточного трансформатора.
	2. Дать определение трансформатора с расщепленной обмоткой.
	3. Автотрансформаторы, дать определение.
	4. Схема замещения трехобмоточного трансформатора, расчет параметров.
	5. Схема замещения трансформаторов с расщепленной обмоткой при различной нагрузке обмоток НН, расчет параметров.
	6. Схема замещения автрансформатора, расчет параметров.
	7. Типовая мощность автотрансформатора.
	1. Перечислить основные схемы соединения обмоток силовых трансформаторов.
	2. Дать определение понятию «группа соединения обмоток».
	3. Представить векторную диаграмму напряжений холостого хода при схеме соединения обмоток Y/Yн-0.
	4. Представить векторную диаграмму напряжений холостого хода при схеме соединения обмоток Y/Δ-11.
	5. Перечислить основные требования при параллельной работе силовых трансформаторов.
	6. Влияние напряжения короткого замыкания на распределение мощности между параллельно работающими трансформаторами.
	1. Перечислить основные способы регулирования напряжения в электрических сетях.
	2. Переключение без возбуждения (ПБВ) – принципиальная схема.
	3. Регулирование под нагрузкой (РПН) - принципиальная схема.
	4. На стороне какого напряжения устанавливаются переключатели РПН (ПБВ) в двухобмоточных, трехобмоточных трансформаторах и автотрансформаторах.
	5. Расчет отпаек РПН (ПБВ) для двухобмоточного трансформатора.
	6. Расчет отпаек РПН  для автотрансформатора.
	1. Номинальная мощность двухобмоточного трансформатора.
	2. Номинальная мощность трехобмоточного трансформатора
	3. Систематическая перегрузка силового трансформатора, причины возникновения.
	4. Аварийная перегрузка силового трансформатора, ограничения.
	5. Допустимая аварийная перегрузка автотрансформаторов.
	6. С учетом каких факторов определяется допустимый коэффициент перегрузки в послеаварийном (ремонтном) режимах?
	1. Дать определение понятию «ионизация».
	2. Основные свойства дугового разряда.
	3. Термоэлектронная эмиссия.
	4. Автоэлектронная эмиссия.
	5. Ионизация соударением.
	6. Термическая ионизация.
	7. Деионизация дугового промежутка.
	8. Гашение дуги при прохождении тока через ноль.
	9. Диаграмма восстанавливающего напряжения между контактами после погасания дуги.
	10. Перечислить основные способы гашения электрической дуги.
	11. Перечислить основные характеристики высоковольтных выключателей.
	1. Гашение электрической дуги в масле.
	2. Масляные баковые выключатели.
	3. Дугогасительные устройства продольного масляного дутья.
	4. Дугогасительные устройства поперечного масляного дутья.
	5. Маломасляные высоковольтные выключатели.
	6. Гашение дуги воздушным дутьем.
	7. Дугогасительные устройства с продольным воздушным дутьем.
	8. Элегаз, его основные свойства.
	9. Автокомпрессионные дугогасительные устройства элегазовых выключателей.
	10. Электромагнитное дугогасительное устройство элегазовых выключателей.
	1. Гашение электрической дуги в вакууме.
	2. Устройство контактов вакуумной дугогасительной камеры.
	3. Расстояние между контактами вакуумного выключателя для разных классов напряжения.
	4. Устройство вакуумной дугогасительной камеры.
	5. Перечислить условия выбора и проверки высоковольтных выключателей.
	6. Проверка высоковольтных выключателей по номинальному току.
	7. Проверка высоковольтных выключателей на электродинамическую стойкость при КЗ.
	8. Проверка высоковольтных выключателей на термическую стойкость при КЗ.
	9. Проверка высоковольтных выключателей на отключающую способность.
	1. Назначение разъединителей.
	2. В каких режимах допускается выполнение операций с помощью разъединителей?
	3. Принципиальная схема двухколонкового разъединителя с горизонтальным движением ножей.
	4. Расшифровать маркировку разъединителя РНДЗ-2-110/630 У1.
	5.  Расшифровать маркировку разъединителя РЛНД-10Б/400 УХЛ1.
	6. Отделители, их назначение.
	7. Короткозамыкатели, их назначение.
	8. Перечислить условия выбора и проверки разъединителей.
	9. Проверка разъединителей по номинальному току.
	10. Проверка разъединителей на электродинамическую стойкость.
	11. Проверка разъединителей на термическую стойкость.
	1. Измерительные трансформаторы тока (ТТ) и напряжения (ТН), их назначение.
	2. Принципиальная схема одновиткового трансформатора тока.
	3. Как определяется номинальный коэффициент трансформации ТТ?
	4. Укажите номинальные значения тока для вторичной обмотки ТТ.
	5. Укажите классы точности ТТ.
	6. Применение ТТ в зависимости от класса точности.
	7. В каком режиме должна работать вторичная обмотка ТТ? Почему?
	8. Условия выбора и проверки ТТ.
	9. Принцип действия оптико-электронного ТТ.
	10. Чему равно номинальное напряжение вторичных обмоток ТН?
	11. Как определяется номинальный коэффициент трансформации ТН?
	12. Укажите классы точности ТН.
	13. Условия выбора и проверки ТН.
	14. Емкостной трансформатор напряжения, принципиальная схема.
	15.  Принцип действия оптико-электронного ТН.
	Тема 10 Схемы электрических станций и подстанций
	Общие требования к схемам электрических соединений станций и подстанций
	1. Перечислить основные требования, предъявляемые к схемам электрических соединений станций и подстанций.
	2. В чем заключается требование экономичности?
	3. В чем заключается требование надежности? Сколько категорий надежности электроснабжения потребителей вы знаете?
	4. Как делятся электростанции по характеру распределения электрической энергии?
	5. Дать определение районной подстанции.
	6. Дать определение местной подстанции.
	1. Структурная схема электростанции с трансформаторами связи, представить пример.
	2. Структурная схема электростанции с блочным подключением генераторов, представить пример.
	3. В чем преимущества установки генераторного выключателя в цепи «генератор – трансформатор»?
	4. В каком случае допускается замена генераторного выключателя на выключатель нагрузки?
	5. Отчего зависит выбор структурной схемы электрической станции?
	6. В каких случаях предусматриваются резервные блочные трансформаторы?
	7. На каких классах напряжения возможна передача электрической энергии в энергосистему?
	8. В каких случаях должно быть предусмотрено секционирование при схеме распределительного устройства ВН «две рабочие системы шин с обходной»?
	1. Дать определение тупиковой подстанции.
	2. Дать определение проходной подстанции
	3. Дать определение ответвительной подстанции.
	4. Дать определение тупиковой подстанции.
	5. Перечислить основные требования к схемам электрических соединений распределительных устройств подстанций.
	6. Схема распределительного устройства с одной секционированной системой сборных шин.
	7. Схема распределительного устройства с двумя рабочими системами шин.
	8. Схема распределительного устройства с одной рабочей и обходной системами шин.
	9. Схема распределительного устройства с двумя рабочими и обходной системами шин.
	10. Схема распределительного устройства 3/2.
	11. Схема распределительного устройства 4/3.
	12. Упрощенные схемы распределительных устройств. Блок «линия-трансформатор».
	13. Схема мостика на стороне высокого напряжения подстанции.

